VBA Séance 6 — 2°™¢ partie

Theme numéro 11

Points essentiels traités dans le theme :

1. Ecriture de code VBA

2. Utilisation de la fonction InputBox et de la procédure MsgBox
3. Instructions de gestion des boucles

4. Instructions de reprise sur erreur

5. Utilisation des procédures de mise au point

11.1. Ecriture de code Visual Basic for
Applications

e Lancez Excel avec un classeur vide

e Faire apparaitre 1’onglet du ruban dédié a VBA (s’il n’apparait pas)
Onglet Fichier->Options!->onglet Personnaliser le Ruban

Choisir “Onglets Principaux”, Cocher « Développeur », puis OK

Options Excel [

Général
Formules

Personnaliser le Ruban : (7
Verifiatiol Onglets principaus
Enregistrement

Onglets principatx
Langu B[] Accueil
Options av rancées ';re‘s pap!

ol
Personnaliser le Rub Alignement
Hombre

Barre d'outils Accés rapid

Compléments

Centre de gestion de la confidentialité

[E] Développeur
/| Compléments
/] Suppression de I'arriére-plan

Le ruban Développeur apparait.

Ede-2E
Accueil  Insetion M pag Formul Données Développ.
A = P Enregistrer une mac &8 = N G importer i
18 & 55 N Q.
=2 [& util — . e
----- I Macros Compléments Compléments | Insérer Panneau de
A\ séc CON v documents
C mpléments Modifier

1 « Options» se trouve en bas a droite de I ’onglet « Fichier ».
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e Activer I’éditeur Visual Basic, en activant la rubrique :
Développeur->Code->Visual Basic ou en frappant [Alt][F11]
Vous voyez s’ouvrir une fenétre avec I’éditeur Visual Basic :
JEiIe Edit Wew Insert Format Debug Run Tools Add-Ins Window Help VOUS devez Voir a gauche et
en haut, I’explorateur de
projets ; a gauche, et en bas, la
fenétre des propriétés. Si ces
fenétres n’apparaissent pas,
utilisez la rubrique de menus
Affichage->Barres d’outils
( View->Toolbars ) pour les
|sheet1 waorkshest falre appara’l\tre

Alphabetic | Cateqarized |

| = - H|¥:\EM|@ ﬁ'| bl -%@5’%’%‘

Insérez dans le classeur un Module, par la méthode qui suit :

o Selectionnez dans le volet supérieur gauche le projet.

o Ouvrez son menu contextuel, par un clic droit.

o Positionnez la souris sur le choix insérer (Insert), ce qui ouvre
un sous-menu.

o Activer le choix Module dans ce sous-menu.

£ Microsoft Vizual Baszic - Book1

JEiIe Edit Yiew Insert Format Debug Run Tools Add L’il’lSCl’tiOl’l d,un module dans un
|HiE-d| s =@ o ]y na classeur : on voit ici le menu contextuel
(8] n = | ) E = alabz) ouvert par un clic droit sur 1’icone du
Frojact - VBAP 0ject projet lié au classeur.

EE e |
-3 tmpltnum.xls (TMPLTNUI
I WiEv Eade
Wier bt

WBAPraoject Properties...

Insert L3 E UserForm
ﬂ_ Impart File. .. 2&; Module
ExportFiler. ii,'ﬂ Class Maduls

IHBAI BErmoe

Aot &) Print...

|7 Dockable

Hide

Vous voyez apparaitre, subordonné au projet, un répertoire nommeé
Modules qui contient a présent un module Modulel. Si ce
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répertoire n’apparait pas, cliquez une fois sur le bouton
Basculer les dossiers ( Toggle Folders)

En méme temps, le volet droit de la fenétre se prépare a recevoir les
instructions VBA que vous allez introduire, un point d’insertion
clignotant y figure :

@ Microsoft Yisual Basic - Book1 - [Modulel [Code]]
J% Eile Edit “iew Insert Format Debug Run Tools Add-Ins Window Help _|5’|i|

EMa- o eend o oy ek M2 D, .
By v m|®mS=- | E e .
- I(General) j I{Declaratiuns) j

o=a, |

=-&% VBAProjext{Book1) |« |
- Microsoft Edsgl Objec
B sheet1 (Shéstl)
- Lo Thisworkbook
= Modules

: Modulel

Le point d’insertion
pour introduire le
N texte du module

A

Le bouton Basculer les dossiers
Modulel Modd | e module

Alphabetic |Ca créé
mddue] « Modulel »

Le répertoire
« Modules »

e Introduisez dans le module que vous venez de créer les lignes qui
suivent (précédées par un losange), que nous commenterons a la
volée (ne tentez pas d’introduire le losange, il n’est 1a que pour
vous signaler les lignes de code)
Sub factorielle()

Dim ok As Boolean

Dim chainesaisie As String

Dim nombresaisi As Integer

* & & ¢ o

Dim resultat As Long

La premiére ligne est la déclaration d’une procedure sans parametre.
Les lignes qui suivent declarent, dans cette procédure, quatre variables
e une variable booléenne ok

e une variable de chaine chainesaisie

e une variable entiere nombresaisi
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e une variable de type entier long, resultat
¢ Do

Cette ligne commence une boucle qui se terminera peu avant la fin de
la procédure. Cette boucle a pour but de s’assurer que 1’utilisateur
saisit un nombre dont on puisse calculer la factorielle.

ok = False

Cette ligne initialise a I’intéricur de la boucle la variable ok a False
(Faux). Nous affecterons la valeur True (Vrai) a cette variable
lorsque nous aurons décelé que la valeur saisie est correcte.

4 chainesaisie = InputBox( _

¢ "introduisez un entier", _
¢ "Calcul de factorielle", _
¢ chainesaisie)

Ces quatre lignes constituent une seule instruction. Vous pouvez en
effet constater que les trois premieres se terminent par le caractére de
continuation de ligne “ _», précédé d’un espace.

Cette instruction est 1’appel de la fonction InputBox. Cette fonction
sert a la saisie d’un texte par I'intermédiaire d’une boite de saisie

standard d’EXCEL.

—Le premier argument est un texte qui s’affichera dans la boite pour
guider I’utilisateur sur ce qu’il doit faire.

—le second argument est le titre de la boite de saisie. Il s’affichera
dans la barre de titre de celle-ci.

—Le troisieme argument est la valeur par defaut du texte saisi. Il
s’affichera dans la zone de saisie de la boite, et ’utilisateur pourra le
modifier a volonté avant de valider sa saisie par [entrée] ou en
cliquant sur le bouton |Ok| de la boite. Cette valeur par défaut est ici
I’ancienne valeur de la variable chainesaisie.

—Le résultat de la fonction est le texte saisi par 1’utilisateur dans la
zone de saisie de la boite. Il est ici rangé dans la variable
chainesaisie, dont il viendra remplacer 1’ancienne valeur.
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Nous allons a présent vérifier que 1’utilisateur a bien introduit un
nombre

¢ If chainesaisie = "" Then GoTo fini

si ’opérateur clique sur le bouton jannuler] ou presse la touche
[Echap], la fonction InputBox renvoie une chaine vide. On désire
dans ce cas sortir de la procédure. L’étiquette fini se situe juste avant
la fin de celle-ci.

¢ If Not IsNumeric(chainesaisie) _

¢ Then GoTo errnn

=L étiquette errnn est placée plus bas, elle précéde une instruction
qui affiche un message d’erreur.

—la fonction IsNumeric rend True (Vrai) si son parametre (de type
chaine) est entiérement numérique, c’est-a-dire entiérement
constitué de caracteres numeériques.

— L opérateur logique Not transforme True en False et False en
True, ce qui fait que, si la chaine saisie n’est pas numérique :

=IsNumeric rend Faux
—>Not transforme ce False en True

—la condition du If vaut True, et le branchement GoTo errnn
s’exécute, provoquant 1’affichage du message d’erreur.

Bien que numérique, il est encore possible que notre chaine saisie ne
puisse étre convertie en un entier (123456 est numérique, mais trop
grand pour un entier). C’est pourquoi nous allons prévoir ce cas.

¢ On Error GoTo errne

Cette instruction avertit le systéeme de traitement des erreurs de VBA
qu’une erreur d’exécution, dans les lignes qui suivent, doit, au lieu de
provoquer un arrét prématuré du programme, provoguer un
branchement a I’étiquette errne (erreur, non entier). Cette étiquette est
définie plus bas.
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Nous pouvons a présent tenter de transformer notre chaine en entier.

¢ nombresaisi = CInt(chainesaisie)

La fonction Clnt convertit une chaine en un entier. Elle interprete la
chaine comme la représentation décimale de 1’entier. Pour qu’aucune
erreur de conversion ne se produise, la chaine doit étre constituée
uniguement de caractéres numeériques, et la valeur aprés conversion ne
doit pas excéder la valeur maximale d’un entier.

¢ resultat = 1

Cette instruction initialise la variable resultat, dans laguelle nous
allons essayer de calculer la factorielle du nombre introduit.

Le seul probléme qui puisse encore nous arriver est un dépassement
de capacité dans la multiplication. C’est pourquoi nous prévenons a
nouveau le systeme de gestion des erreurs, de maniére a provoquer en
cas d’erreur dans ce qui suit un branchement a 1’étiquette errtg (erreur,
trop grand) :

4 On Error GoTo errtg

A present commence le calcul de la factorielle proprement dit,
constitué par une boucle While :

4 While nombresaisi > 1

L4 resultat = resultat * nombresaisi
L4 nombresaisi = nombresaisi - 1

L4 Wend

Si le programme arrive a la fin de cette boucle, sans avoir provoqué
d’erreur, c’est que la factorielle du nombre introduit a pu étre calculée.
Le nombre introduit était donc correct, nous pouvons positionner a
True ( Vrai) la variable ok.

¢ ok = True

L’instruction qui suit permet, lorsque le calcul s’est bien terminé, de
sauter les instructions qui affichent les messages d’erreurs

¢ GoTo finboucle

Les quatre lignes qui suivent gérent les erreurs survenues lors de la
tentative de calcul de la factorielle.

¢ errtg:

L4 MsgBox "l'entier " + _

L4 chainesaisie + " est trop grand"
L4 Resume finboucle
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—errtg: est une étiquette a laquelle se référe 1’instruction

On Error GoTo errtg située plus haut. Ne pas oublier le caractere
D qui suit le nom de 1’étiquette. Quelle que soit la position ou vous
placez ce texte dans la ligne, I’éditeur de modules d’EXCEL, apres
avoir reconnu le caractére « : » qui annonce une éetiquette, le ramene
en début de ligne.

—MsgBox est une fonction dont le but est I’affichage d’une boite de

message standard EXCEL. Le premier argument passé a cette
fonction (ici le seul) est le texte du message a afficher. Ce texte est
la concaténation de deux textes fixes et du texte contenu dans la
variable chainesaisie.

Remarque : Ici la fonction MsgBox est appelée avec la syntaxe
d’un appel de procédure, car on se desintéresse totalement de la
valeur qu’elle renvoie.

On remarquera [’utilisation du caractere de continuation espace
souligné (« _ ») pour passer a la ligne dans la description de la chaine

a

afficher (attention : la continuation de ligne est marquee par un

espace souligne, précédé d’un espace ordinaire), et 1’utilisation de
I’opérateur | + | comme opérateur de concaténation de chaines.

—L’instruction Resume est spécifique a la fin des séquences de

traitement d’erreur. Dans le cas actuel, ou elle est suivie du nom
d’une étiquette, elle demande au systéme de gestion des erreurs de
ne pas conserver trace de 1’erreur qui est survenue, et de réaliser un
branchement a 1’étiquette précisée.

Les quatre lignes qui suivent, analogues aux quatre précédentes,
gerent le cas dans lequel la chaine introduite ne peut pas étre convertie

en un entier.

4 errne:

¢ MsgBox chainesaisie + _

L4 " n'est pas un entier"
L4 Resume finboucle
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Les quatre lignes qui suivent traitent le cas d’une chaine non
numérique. Il ne s’agit pas d’une séquence de reprise d’erreur
d’exécution, car celles-ci sont activées par I’instruction On Error
GoTo ..., alors qu’on atteint 1’étiquette errnn: par le branchement
GoTo de I’instruction If Not IsNumeric..., ¢’est pourquoi les lignes
qui suivent se terminent par une instruction GoTo et non par une
instruction Resume.

4 errnn:

4 MsgBox chainesaisie + _

4 " n'est pas un nombre"
L4 GoTo finboucle

Cette instruction GoTo était d’ailleurs superflue, car 1’étiquette de
branchement correspondante se trouve juste en séquence. Si vous le
désirez, vous pouvez vous passer de I’instruction GoTo qui précede.

4 finboucle:

L4 Loop Until ok

Ceci termine la boucle, et provoque un bouclage vers I’instruction Do
tant que ok vaut False.

4 MsgBox "la factorielle de " + chainesaisie + _

¢ " est " + CStr(resultat)
—L’affichage du résultat utilise la fonction MsgBox

—[.’¢élaboration de la chaine a afficher utilise la concaténation et la
fonction CStr

—>La fonction CStr assure la conversion d’un nombre en une chaine,
qui en est la représentation décimale.

¢ fini:

4 End Sub

La premiere de ces deux lignes est une étiquette utilisee pour sortir de

la procédure dans le cas ou I'utilisateur clique sur le bouton Annuler

ou appuie sur la touche [Echap] au lieu d’introduire un nombre dans

la boite de saisie.

La seconde de ces deux lignes termine la procédure.

Remarque : ['instruction End Sub a été automatiquement introduite
par [éditeur de modules de Visual Basic lorsque vous avez tapé
[Retour] a la fin de la ligne Sub factorielle(). Vous n’avez pas a
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'introduire une nouvelle fois par vous-méme, ce serait inutile et
nuisible : le compilateur détecterait une instruction End Sub
surnumeraire, et répondrait par [’indication d’une erreur de
compilation.

La sauvegarde de ce code se fait avec I’extension .xIsm (classeur
Excel prenant en compte les macros).

11.2. Mise au point en pas-a-pas

Méme si votre procédure fonctionne du premier coup, sa mise au point
en pas a pas vous permettra de mieux comprendre 1’exécution des
instructions qui la composent.

Avant de vous lancer dans ce qui suit, sauvegardez

votre classeur. 11 est en effet possible qu’une erreur de saisie de

votre programme vous entraine dans une boucle sans fin, dont vous
ne pourrez sortir qu’en redémarrant votre ordinateur. Si vous

n’aviez pas encore sauvegardé le classeur a cet instant, TOUT VOtre

travail depuis le debut de cette séance serait
perdu.

Remarque : la combinaison de touches [Ctrl]-[Break] permet parfois
de se sortir de ce genre de mauvais pas, en arrétant une boucle sans
fin.

Alors que le module est affiché, et le curseur d’insertion a I’intérieur
de la procédure, cliguez sur le bouton jpas a pas| de la barre d’outils
Débogage ( Debug )

Le bouton « variables locales »

La barre d’outils « Débogage »

1
I

(R g e EEE | TR R &

Le bouton « Pas a pas »

Le bouton « Réinitialisation »

Le bouton « exécuter la macro »
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Dans votre procédure, la premiére instruction s’affiche sur un fond
jaune (ceci est la couleur par défaut, il serait possible de la changer).

Cliquez ensuite sur le bouton Variables locales. Une nouvelle fenétre
apparait, en bas et a droite de 1’écran, pour afficher les variables
locales a la procédure :

I YEAProject, Modulel Factorielle _I
Expression | Yalle | Type A|
ok Falze Boolean
chainezaizie =tring
nombresaisi ] Irteger
resultat ] Long
ErrOhject Emipty Yariant/Empty
-

En haut de cette fenétre de variables locales s’affichent le nom du
projet, celui du module et celui de la procédure. En dessous
s’affichent les noms, les valeurs et les types des variables locales.

Si des variables inattendues apparaissent, c’est que vOusS avez
fait des fautes de frappe quelque part dans la procédure.

Rectifiez ces fautes de frappe, puis introduisez en téte du module
la commande Option Explicit. Ceciassurera la « remise a
plat » de la liste des variables locales detectées par le systéeme de
débogage.

Faites a présent avancer le programme pas a pas, en appuyant sur la
touche [F8] ou en cliquant a nouveau sur le bouton Pas a pas|. A
chaque appui sur cette touche, vous exécutez une instruction. Apres
I’exécution d’une instruction, le contenu de la fenétre « Variables
Locales » est mis a jour.

Lorsque vous aurez demand¢ I’exécution de I’instruction ou se trouve
I’appel a la fonction InputBox, la boite de saisie s’ouvrira et vous
pourrez y introduire une chaine de caracteres.

Commencez par y introduire une chaine non numérique et validez par
[Entrée] ou en cliquant sur le bouton |OK

Faites ensuite avancer le programme pas a pas.
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La chaine introduite n’étant pas numérique, I’instruction GoTo errnn
s’exécute, puis I’appel de procédure MsgBox... qui se trouve derriere
I’étiquette errnn:. Le message *“ XXXX n’est pas un nombre ”
apparait a 1’écran.

Fermez la boite de dialogue en cliguant sur le bouton OK|, puis
continuez I’exécution, toujours pas a pas.

Le programme exécute l'instruction GoTo finboucle, passe par Loop
Until ok, puis retourne en debut de boucle, car ok vaut toujours
False, comme vous pouvez le constater d’ailleurs dans la fenétre
« Variables Locales »

Continuez en pas-a-pas jusqu’a ouvrir a nouveau la boite de saisie,
puis introduisez une chaine numeérique trop grande pour étre convertie
en un entier (par exemple « 123456 »), et validez la.

Continuez encore d’avancer pas a pas.

Le programme passe le cap de I’instruction If Not IsNumeric..., et,
apres la tentative de conversion par Clnt, se débranche a errne. Il
affiche le message (123456 n’est pas un entier,

Fermez la boite de message en appuyant sur [Entrée] ou en cliquant
sur le bouton Ok

Continuez d’avancer pas a pas, jusqu’a afficher a nouveau la boite de
saisie. Introduisez dans la zone de saisie une chaine qui puisse étre
convertie en un entier trop grand pour qu’on puisse en calculer la
factorielle, soit par exemple « 12345

Continuez encore d’avancer pas a pas.

Vous constatez a présent que le programme passe le cap de la
conversion de chainesaisie en entier, que le calcul commence bien,
mais qu’apres quelques tours de boucle le branchement a errtg se
déclenche, et que le message “ I’entier 12345 est trop grand”
s’affiche (si toutefois vous n’avez pas oublié I’initialisation a 1 de la
variable resultat).

Fermez la boite de message, puis continuez d’avancer pas a pas
jusqu’a afficher a nouveau la boite de saisie.
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Introduisez enfin une chaine qui puisse étre convertie en un entier
suffisamment petit pour qu’on puisse en calculer la factorielle dans un
long, par exemple “ 12 ” (c’est la plus grande valeur admissible), puis
validez.

Faites progresser 1’exécution pas a pas. Cette fois le programme doit
arriver sans encombre a la fin de ’exécution de la boucle While, en
sortir, affecter a ok la valeur True, puis sortir de la boucle Do et
afficher le résultat « la factorielle de 12 est 479001600 ”, enfin se
terminer.

Remarque : Si a une étape quelconque de ce processus vous constatez
une anomalie, réinitialisez le débogage en cliquant sur le bouton
réinitialisation| de la barre d’outils de débogage, puis rectifiez le

texte de votre programme et sauvegardez a nouveau le
classeur avant de reprendre la mise au point depuis son

début. Seule cette démarche vous donnera la certitude d’avoir un
programme correct.

Si vous ouvrez a nouveau un classeur contenant des macros VBA,
Excel affiche un « Avertissement de sécurité » vous précisant que
« Les macros sont désactivées ». Pour les activer, aprés avoir cliqué
sur le bouton « options ... », cocher la case «Activer ce contenu »
puis validez par OK.
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Annexe : texte du module Modulel

Sub factorielle()
Dim ok As Boolean
Dim chainesaisie As String
Dim nombresaisi As Integer
Dim resultat As Long
Do
ok = False
chainesaisie = InputBox( _
"introduisez un entier", _
"Calcul de la factorielle", _
chainesaisie)
If chainesaisie = "" Then GoTo fini
If Not IsNumeric(chainesaisie)
Then GoTo errnn
On Error GoTo errne
nombresaisi = CInt(chainesaisie)
resultat =1
On Error GoTo errtg
While nombresaisi > 1
resultat = resultat * nombresaisi
nombresaisi = nombresaisi - 1
Wend
ok = True
GoTo finboucle
errtg:
MsgBox "l'entier " + _
chainesaisie + " est trop grand "
Resume finboucle
errne:
MsgBox chainesaisie + _
" n'est pas un entier"
Resume finboucle
errnn:
MsgBox chainesaisie + _
" n'est pas un nombre "
GoTo finboucle
finboucle:
Loop Until ok
MsgBox "la factorielle de " + chainesaisie + _
" est " + CStr(resultat)
fini:
End Sub

--- fin du theme ---
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