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Exercice 1 Soit (X,T , µ) un espace mesuré.

1. Donner la définition de l’espace L p(µ).

2. Enoncer l’inégalité de Hölder.

Exercice 2 On considère le système d’équations

(?)
{
x2y + 3y + z3 − z = 8
2x+ 2y + cos(xz) = 7

1. Montrer qu’il existe un intervalle ouvert J ⊂ R contenant 2 et deux fonctions C1 ψ1, ψ2 :
J → R telles que, pour tout t ∈ J , (ψ1(t), t, ψ2(t)) est solution de (?) et ψ1(2) = 1.

2. Déterminer ψ2(2), ainsi que ψ′
1(2) et ψ′

2(2).

Exercice 3 Déterminer les extrema de la fonction f : (x, y, z) ∈ R3 7→ x2 + 3y sur l’ensemble

Γ = {(x, y, z) ∈ R3, 4x− 3y = 1, x2 + z2 = 5}

Exercice 4 Dans R3 muni de la norme euclidienne

‖u‖ =
√
x2 + y2 + z2

on considère l’ensemble

P = {(x, y, z) ∈ R3, x+ y + z = 1}, u0 = (2, 1, 1)

1. Montrer que K = B(u0, 34) ∩ P est un compact non vide.

2. Montrer que la fonction f(x, y, z) = (x− 2)2 + (y − 1)2 + (z − 1)2 admet un minimum sur
K en un point umin de P.

3. Déterminer le point de P le plus proche de u0.
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