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Exercice 1 1. On pose E = M,,(R) et on consideére I'application
F:(AB)c ExEw—tr(*AB) €R

Montrer que F' est différentiable et calculer sa différentielle.

2. Soit f:R? — R une application différentiable sur R?. On pose
g:xe€R— f(z,—x) eR

Justifier que g est dérivable sur R et donner sa dérivée.

Exercice 2 On considére le systeme d’équations

xy? —1 =aq
(¥)2y—1—2 =0b
yz? —1 =c

Montrer qu’il existe r > 0 tel que, pour tous (a, b, ¢) tels que |a| < r,|b| < r et || < r,il
existe une unique solution de (x) dans un voisinage de (1,1,1).

On note G(a,b,c) cette unique solution. Justifier que G est différentiable en Ogs et
donner sa différentielle.

Exercice 3 Considérons I'application
F:R> = R?

:cy2+xzu+yu2—3>

(@, 20, 0) <u3yz + 220 — uv — 2

Montrer qu’il existe un voisinage U de (1,1, 1), un voisinage V' de (1,1) et une fonction
¢ : U — V telle que, pour tout (z,y,2) € U,

F(z,y,z,6(z,y,2)) = (0,0).

Calculer D¢(1,1,1).



