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TD n 2 Le rayonnement solaire : moteur principal de la machine climatique
45m 
1- Pour quoi parle on de répartition zonale des climats ?
2- Expliquez la répartition d’énergie solaire à la surface de de la terre.  
3- Dans un bref paragraphe, expliquez ce qu’est-ce que le bilan radiatif.
4- Qu’est-ce que le déficit radiatif ? ou sont les zones en déficit radiatifs ? 
5- Qu’est-ce que l’excédent radiatif ? ou sont les zones en excédent radiatif ?
6- BILAN : expliquer la répartition des températures en janvier et juillet.


Document 1 : schéma simplifié du bilan radiatif : bilan entre l’énergie solaire reçue à la surface, et l’énergie renvoyée pr la terre.
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Document 2 : Répartition des ondes solaires à la surface du globe
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Document 3 : répartition énergétique solaire à la surface de la terre
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Document 4
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Document 5 Angle d’incidence du rayonnement
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Document 6 
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Document 7 : Bilan de la répartition zonale des climats
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 7 - Les climats sont gouvernés en grande parties par des facteurs zonaux.  Quels autres facteurs participent à expliquer les climats terrestres. Appuyer vous sur les documents suivants :
« Les flux thermiques et hygrométriques d’origine océanique dirigés vers l’atmosphère (calories, évaporation, humidité) sont orientés vers les continents par la circulation atmosphérique générale ou par les courants marins (comme le Gulf Stream). Ils déterminent ainsi les propriétés du climat et des paysages désormais qualifiés d’océanisés (Vigneau, 2000). Cette océanité (ou océanicité) atténue les effets de la zonalité à toutes les latitudes à cause du rôle de régulateur thermique de la mer, de l’exposition à des masses d’air humide et de la vitesse des vents élevée sur les surfaces marines. Elle relève du phénomène azonal connu sous l’appellation d’effet de façade. L’effet de façade résulte d’abord de la pénétration des influences océaniques sur l’arrière-pays. Ces influences sont inégales selon les façades. Elles sont déterminées par des moteurs (circulation, courants). Elles subissent des obstacles orographiques (montagnes) ou climatiques (circulation des vents de l’arrière-pays vers l’avant-pays). » Les façades océaniques : éléments de caractérisation en géographie physique
Oceanic façades: physiographical characterization
Dominique Sellier
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Partie 2 : le Diagramme ombro-thermique 
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Construisez le diagramme ombro-thermique avec les données ci-dessus. Commentez les variations observez. Spéculez sur le type de climat. 
·  (en appliquant la règle centrale P = 2T ou P=3T si elle est adaptée)
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Ce bilan radiatif, quasi équilibré au niveau global, masque des déséquilibres impor-
tants & I'échelle régionale. On admet généralement qu'en moyenne annuelle le

Fig. 6: bilan radiatif en fonction de la latitude dans I'hémisphare Nord
(d'aprds H.G. Houghton)
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Moyenne annuelle de I'énergie du rayonnement global (Rg) absorbé par la Terre et son atmosphére et de celle du
rayonnement terrestre (Rt) émis vers I'espace (I'énergie est exprimée en kilojoules par cm et par an).

changement de signe se situe vers 35° de latitude dans chaque hémisphére, isolant
une bande centrale 2 bilan positif et deux zones externes 2 bilan négatif (fig. 6).

Un examen plus minutieux fixant les partitions au niveau des cercles polaires et des
tropiques aboutit aux résultats suivants (toujours a I'échelle de 1’année moyenne) dont
on ne retiendra que les ordres de grandeur.

Le bilan moyen est négatif dans les calottes polaires (- 250 kJ/cm?) et méme dans
les deux anneaux tempérés (— 80 kl/em?); il est positif dans la ceinture intertropi-
cale (+ 120 kJ/cm?).

On remarquera que ces valeurs s’appliquent & des zones dont les superficies respec-
tives ne sont pas identiques, le seul anneau ol I'énergie est excédentaire compensant,
par sa taille, le déficit qui affecte tout le reste de la planéte. Il est curieux de consta-
ter que ce déséquilibre s’entretient sans s’aggraver puisqu’il ne conduit pas a un
réchauffement continu des basses latitudes, ni & un refroidissement progressif des autres
zones de la Terre. Ce paradoxe ne peut s’expliquer que par des échanges méridiens
d’énergie mettant en jeu les deux milieux fluides de la plandte: 1'atmosphere et
I’océan. Les processus impliqués dans cette dynamique seront étudiés plus loin.
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Fig. 8: répartition de la température moyenne en juillet (¢'apras Blithgen)
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La température de I'air est prise sous abri et réduite & 0 m; les isothermes sont cotés en °C.
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Fig. 7: répartition de la température moyenne en janvier (d'aprés Bliithgen)
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La température de I'air est prise sous abri et réduite a 0 m; les isothermes sont cotés en °C.
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