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Ln don: l}e plwd detmgue qne lhomme ait l:et;u
de 'auteur:de son existence, ¢’est le pouvoin quiil
possede.de s’émanciper des préjugés qui najssent
des rapports-tvompeurs des sens, et de .pepetrer
' ‘les mysterés ‘de la nature. , : o

- Les animaux voyent , sans doute .comme nous,
que le soleil ;:1a lune et.les etonles se levent et se
couchent lhomme de la: nature devenu obser-
vateur, decoum'e des. u'regnlarltes dans ces mou-
vements; mais c’est. ’homme de:génie qui ne se
laisse ‘point: tromper. par les apparences, qui, de
ce désordre, fait sortir le yaste et étonnant sys-
téme de la mécanique de l'univers.

- Le premier pas dans la science est d’observer
avec attention et avec suite; le second est d’ap-
prendre a douter. Le sublime de la science est de
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130 . Mémoire sur la Chaleur,
I'employer poyr: étendrele pouyoir gt-augmenter
les jouissances innocentes du genre humain.

Il n’y a aucune branche des sciences physiques
qui soit si intimement liée avec toutes les occupa-
tions journalieres des hommes que celle de la cha-
leur; et,. par consequent iI'n’y:en a pomt qui
lmteresse de si pres.

Le feu est 'agent le plus universel et le plus
aétif que nous connaissions;: €t c'est :au pouvoir
que ’homme & su e’ donner-sur.cet étre étonnant,
qu’il doit la force surnaturelle qui I'a rendu su-
périeur A tous les animaux,-et maitre de la terre
et de la mer. | -

Il n’est nullement surprenant qu’un étre sipuis-
sant, ‘et en' méme -'tamps si tocile;, si -bienfaisant
bk tépriblej, soit devenu 'objet:de Fadmiration
&t Mméiiie'‘de - l’adoratlon ‘des| peuples; ahais il est
plas qtie surprendnt qu’un objet de arechthe si
intéressant , ait été si long-tempk 'neghgd t

Cette indifférence pour un objet si: ctmeut et
si initéressint, ne' pedtiétre attribude gqu’sicette
inatteritibn avec laquélle les hommeszvoyent toar-
joirrs ‘les -¢hoses quﬂ& ‘sont’aceoutumés d’aveir
Jourhellement deVaitiles yedsn eicini ;o0 oy

“Unepreuve Jué nios connqissapees sur lachaleur
solit encore extrémement bornées et :m‘parfaltes y
Cest la diversité' des opinions qui-existé entve les
savants, sur la nature de la chaleur ,et:sa maniere
d’aglr Les uns la’ regardent’ comine unesubstanse,
fes autres comme’ un'‘mouveinent vibratoire des
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particules de matiere dont les corps sont composés.
Ceux qui ont adopté I'’hypothese d'une sub-
stance particuliere calorifique,, que 'on a nommée
calorique, supposent que I'échauffementd’un corps
est toujours le résultat d’une accumulation de cette
substance dans le corps ; mais ceux qui considerent
la chaleur comme un mouvement vibratoire, qui
est supposé exister toujours, avec plus ou moins
de vitesse,, parmi les particules de tous les corps,
regardent I'échauffement comme 'accélération de
ce mouvement.

Dans I’hypothese du mouvement vibratoire , un
corps:qui se trouve refroidi, est censé n’avoir rien
perdu, que du mouvement : dans T'autre hypo-

these, il estsupposé avoirsubiune perte de quelque
* chose de matériel, c’est-a-dire du calorigue.

Les illustres savants francais, qui proposerent,
il'y a vingt-cinq ans., ’hypothese moderne du ca-
lorique, loin de considérer l'existence de cet étre
comme démontrée , €N parlé.nt avec cette modeste
réserve qui distingue toujours les hommes supé-
rieurs. Ils proposent le mot, plutét pour éviter
les périphrases et raccourcirlelangage delascience,
que pour introduire une houvelle opinion.

Un de ces savanis, que les sciences et 'huma-
nité pleurent encore, s’exprime ainsi dans son
admirable Traité élémmentaire de chimie :

« Dans ce travail que nousavonsfaiten commun,
« M. de Morveau, M. Bertholet, M. de Fourcroy
« €t moi, sur la réforme du langage chimique, nous
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« avons cru'devoir bannir cespériphrases qui allon-
« gent le discours, quile rendent plas trainant,
« moinsyrécis, moias clair, et qui, souvent méme,
« ne comportent pas des idées suffisamment justes;
« mous avons, en conséquence , désigné la cause de
« la chaleur, le fluide éminemment élastique quila
« produit, par le nom calorique. Indépendamment
« de-ce que cette expression remplit notre objet
« dans le systéme que nous avons adopté, elle a
« encore un autre avantage, c’est de pouvoirs’adap -
« ter A toutes sortes d’opinions; puisque, rigou-
« reusement parlant, nous ne sommes pas méme
« obligés de supposer que le calorique soit une
« matiere réelle.»

- Si le point en question, de I'existence ou non-
existence du calorique, était moins important, on
pourrait se -contenter de le laisser indécis; mais
I'emploi ‘de la chaleur est si universel, et 'art de
Texciter et de 1a diriger est si intimement lié avec
le perfectionnement de tous ies arts mécaniques,
et avec un grand nombre d'usages domestiques,
quel’'on nepeut pas se donner trop de peine pourla
connaitre.

Sans entrer dans les détails des différentes expé-
riences qui ont €té faites pour déterminer la na-
ture de la chaleur, je m’attacherai dans ce mémoire
a quelques-uns des principaux résultats de ces re-
cherches.

Un phenomene tres-remarquable et qui a dd
étre observé aussitot que les hommes ont eu con-
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ore sont ‘moins fréquentes que trente dans u

rs opérations invisibles.
Avec l'aide d’un instrument que j’ai appelé tker-
moscope, qui possede un degré extraordinaire de
sensibilité , j’ai trouvé , non-seulement que tous
les corps, 4 toutes les températures, sont rayon- -
nants, mais-aussi que les rayons des corps froids
sont aussi efficaces pour refroidir les corps chauds,
que les rayons de ces derniers sont efficaces pour
échauffer les corps froids. '
a partie principale de I'instrument que j’ai en

trés-mince de verre,
metre. Le milieu de ce

terminées
"haut,
drei



jvincent
Droite 

jvincent
Droite 

jvincent
Droite 

jvincent
Droite 


Mémoire sur la Chaleur. 143
ent €gales, ou que 'un l'échauffe autant qyé
la tre la refroidit. -

. Celte égalité d’action est annonede par le rep@s
d(_: la bulle 4’ esprit de vin , gui sert d'indek A l'ins-
trument ; et quand cette égalité d’actién est. éta-
- blie, on galcule les intensités des pdyonnements
des corps; en guestion par les guapfités respectives
de surfaces qu’ils présentent 4 Ja boule, et -par les
quarrés de leurs.distances a cette boule. 4
..:iLa sensibilité de.ces ipStrument est si grande
que lorsqa’il se trouve Kla tenipérature. de. 10° a
12° du thermometre d Béa aur, lachaleurzayon-
perite,d¢ la main , quand elle est présentée 3. une
de ses boules, 34a distance de trois pieds, suffit
pour faire.avgicer la bulle d’esprit\de vin de plu-
sieurs, lrgn §; et les influences frigorifiqiies d’un
disque métallique, noirei, de quatre poucesde dia-
metre /2:]a température de: la- glace fondante,
présénté a la distance de dix-huit pouces,\fait
mércher labulle, dansun- senscontraire ‘avec uhe

Vitesse trés-yisible.a U'eceil. . .

LA lxalderdecetmstrumem,; ai. deeouvcrt 8 b que
tosls les caorps, aioutes les températures (lescorps
froids aussi bien que les corps chauds ), envoient
continuellement de leurs surfaces des rayons; ou
gllutét, 2 ceque je oois, des ondulations, analogues
anx: ondulations dansl'aix «gue les corps sonores
envoient:dans toutes_les .directions ; et -que ces
rayonsiou ondulations affectent et changent: peus
a-pen les tpmpeéraiures de taus les corps eantre
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144 Mémoire sur la Chaleur.
lesquels ils frappent , sans étre réfléchis , dans
tous les cas ou les corps ainsi frappés se trouvent
étre ou plus chauds, ou moins chauds que le
corps de la surface duquel les rayons ou ondula-
tions émanent;

2° Que l'intensité des rayonnements de diffé-
rents corps, @ la méme température, est trés-dif-
férente; et qu’elle est moindre dans les corps qui
réfléchissent les rayons de lumiere que dans ceux
qui les absorbent ; — moindre dans les métaux
que dans leurs oxides ; — moindre dansles corps
opaques et polis, que dans les corps imparfaite-
ment diaphanes et non polis. La surface'du cuivre
jaune , par exemple, envoie quatre fois plus de
rayons i une temperature quelconque donnée,
lorsqu’elle est couverte d’une couche d’oxide, et
cing fois plus lorsqu’elle est noircie (sur la flamme
d’une bougie), que lorsquela surface du metal est
" nette et bien polie. " c

3° Que les rayons que les corps qui se trouvent
A la méme température envoient I'un.a 'autre,
n’ont aucune tendance i opérer des changements
quelconques dans les tempe’ratut‘esdfaucun de ces
corps; - el .

4°Quelesrayons qu'un corps quei*eonquc ) é une
température donnée, envoie continuellement de
sa surface, dans toutes les directions, sont, owca-
lorifiques; ou frigorifiques , pour les auti'es corps
contre lesquels ils frappent , selon que ces derniers
se trouvent, ou moins chauds, ou plas chauds,

que
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que le corps de lua surface duquel ces rayons éma-
nent : de facon que les mémes rayons se trouvent
calorifiqués pour tous les corps moins chauds que
le corps d’on ils émanent, et frigorifiques pour
tous ceux qui se trouvent plus chauds que ce corps.

* D’apreés ces faits, on pourra conclure & priori,
que les corps qui, étant chauds, envoient beau-
coup de rayons calorifiques, doivent aussi, lors-
qu’ils se trouvent plus froids que les corps qui
les-environnent, leur envoyer beaucoup de rayons
frigorifiques. Or, c’est la préeisément ce que mes
expériences m’ont fait voir.

Dans des expériences faites avec des corps égaux,
de'la méme espece, et i des intervalles égaux de
température, lesinfluences frigorifiques des corps
froids ont constamment paru aussi réelles, et tout
aussi efficaces que les influences calorifiques des
corps chauds. .

A une des boules d’'un thermoscope qui se trou-
vait 4 la température de 20° du thermometre de
Réaumur, on présenta, en méme-temps, et i des
distarices égales , deux disques métalliques ; d’égal
diametre , 'un étant 4 la température de 0° (celle
de la glace fondante), et autre a celle de 40°.
L'index de I'instrument restant en repos, montra
que la boule était autant refroidie par les rayons
du corpsfroid, qu’elle était échauffée par lesvayons
du corps chaud.

Quand on noircit la surface d’un de ces dlsques,
n'importe lequel , l'intensité du rayonnement de
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ce disque (noirci ) se trouve tellement augmentée,
que l'autre n'est plus en état de lui tenir téte ; mais
en noircissant l'autre aussi, I'égalité d’action se
trouve aussitot rétablie.

_ Si les émanations des corps (chauds et froids)
sont des ondulations dans un fluide extrémement
rare et élastique, que 'on a désigné sous le nom
d’éther , la communication de la chaleur et duw
froid doit étre analogue a la communication du
son; et tous les moyens mécaniques que I'on a
inventés pour augmenter l'intensité du son, doi-
vent également étre applicables 4 'augmentation
des effets produits par les émanations des corps
chauds et froids; et jai trouvé en effet qu’un porte-
voix (un tube conique de cuivre jaune, bien poli
en dedans), interposé entre une des boules du
thermoscope, et une boule mince de cuivre, de
trois pouces de diametre,, remplie de glace pilée,
qui lui fut présenté, 4 la distance de douze pouces,
a plus que triplé U'effet de ce corps froid sur I'ins-
trument.

Pour me servir d’'une métaphore un peu forte,
mais quiexprime parfaitementl'idée quej’aiconcue
de l'opération mécanique dont il est question, je
dirai que la boule froide parlait devant la grande
ouverture du porte - voix , pendant que la boule du
thermoscope écoutait derriere sa petite ouverture.

ai_ que les particules qui sent
les corps sensible continuellement
- mouvements vibratoires trés-rapi
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