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tance que prend la société par rapport au groupe zoologique.
Toute I'évolution humaine concourt a placer en dehors de
I’homme ce gui, dans le reste du monde animal, répond a
I"'adaptation spécifique. Le fait matériel Ie plus frappant est
certainement Ia « libération » de 1’outil, mais en réalité le fait
fondamental est la libération du verbe et ecette propriété
unique que I'homme posséde de placer sa mémoire en dehors
de lui-méme, dans "organisme social,

Ce sont ces deux prises de distance : celle de I’outil et celle
de la mémoire qui feront 'objet des chapitres suivants,

CHAPITRE VIIl

LE GESTE ET LE PROGRAMME

Une technologie qui se limiterait i la classification des
formes des outils et a I'analyse des étals d'une fabrication
entretiendrait vis-a-vis de l’ethnologie les mémes rapports
que la zoologie systématiqtie vis-3-vis de la biologie animale,
En effet, I'outil n’existe que dans le cycle opératoire: il en
est un bon témoin car il en porte généralement des traces
significatives, mais au méme titre qu’un squelette de cheval
porte I'empreinte de P’éire herbivore 4 course rapide dont
il a été un jour la charpente. Si la technologie systématique.
qui a fait I"objet des deux volumes 4’ « Evolution et Tech-
niques », est une base indispensable, 'outil n’est réellement
que dans le geste qui le rend techniquement efficace.

La notion méme d’outil exige d’étre reprise a partir du
monde animal car 1'action technique est présente aussi hien
chez les invertébrés que chez I'homme et on ne saurait la
limiter aux seules productions artificielles dont nous avons le
privilége. Chez I'animal, 1’outil et le geste se confondent en
un seul organe on la partie motrice et la partie agissante
n’offrent entre elles ancune solution de continuité. La pince
du erabe -et ses pitces mandibulaires se confondent avec le
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programme opératoire i travers lequel ge traduit le compor-
lement d’acquisition alimentaire de ’animal, Le fait que I'ou-
til humain soit amovible et que ses caracléristiques soient
non pas spécifiques mais ethniques ne change fondamenta-
lement rien. Les coupures socio-culturelles qui font que telle
opération technique est typiquement néo-calédonienne dans
son déroulement comme dans son owillage ont simplement
remplacé les coupures psycho-zoologiques qui rendent typi-
ques de telle espéce animale ses opérations et Pappareillage
qui les traduit. .

La synergie opératoire de 'outil et du geste suppose ’exis-
tence d’une mémoire dans laquelle 8’inserit le programme dut
comportement, Au niveau animal cetié mémoire se confond
avec tout le comportement organique et ’opération technique
revét au sens commun un caraciére instinctif. On a vu plus
haut que chez ’homme P’amovibilité de Ioutil et du langage
déterminait une mise a 1’extérieur des programmes opéra-
toires liés a la survie du dispositif collectif ; il s’agit donc
naintenant de suivre les étapes qui marquent une libération
opératoire si poussée dans les sociétés actuelles quelle a
atteint non setilement 1’outil mais le geste dans la machine, la
mémoire des opérations dans la mécanique automatique, la
programmation méme dans ’appareillage électronique. Sur
Poutil, il y a relativement peu i dire aprés ce qui a é1é mis
en place dans les chapitres précédents. Le geste par contre
n'a que rarement fait 1’objet d’une étude dans laquelle on
considére sur une méme perspective le comportement animal
et les aclivités motrices réfléchies de 1’homme.

ANALYSE ELEMENTAIRE DU GESTE

Le dispositif ostéo-musculaire des Primates est suffisam-
meni proche de celni de ’homme pour qu’on puisse consi-
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dérer leur bras et leur main comme douds de propriétés méca-
niques sensiblement équivalentes aux nétres. En effet, si ’on
est conduit 3 introduire des nuances dans la finesse des
méuvemenis humains par rapport & ceux des singes, il est
certain que les différences anatomiques sont négligeables par
rapport a celles du dispositif nesromoteur. Clest donc sur le
méme fonds et avec les mémes possibilités gestuelles qu’on
peut considérer les singes ordinaires, les Anthropoides et
I’homme.

Les traits essentiels de la gesticulation technique propre &
P’homme sont liés évidemment a 1a préhension et on a vu pré.-
cédemment que les actions de préhension intéressaient toute
une catégorie de Memmiféres qui, depuis les rongeurs et les
carnassiers, offrent & des degrés variés les mémes aptitudes,
Aux différents niveaux intervient la distinetion entre les opé-
rations dans lesquelles I'action de la main est combinée avec
celle de la face, et en' particulier des I&vres et des dents anté.
rieures, et celle oii I'action de la main, bilatérale ou unilaté-
rale, se déroule sans participation faciale, A cette distinction,
dont I'importance est ressortie lors de Panalyse, dans les
premiers chapitres, de la formation du champ opératoire
antérieur, s’en ajoute une autre, celle du mode d’action
Propre 4 la main puisquelle importe principalement
lorsqu’il  g’agit d’analyser le comportement technique
humain. Cette action propre a In main se traduit par Deffet
vulnérant que peuvent avoir les ongles, par les opérations
de préhension digito-palmaire, par celles de préhen-
sion interdigitale. Un quatridtme terme qui intéresse
les leviers de I’avant-bras et du bras dojt permettre
d’analyser le comportement gestuel dans Je domaine tech.
nique, traduisant par des mouvements de translation ou de
rotation & la fois la présentation de 1’outil manuel et son
impulsion. Dans une analyse complite, tout I’ensemble de 1a
machine corporelle devrait intervenir, mais au stade présent
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il suffira d’indiquer comment un certain ordre peul s’intro-
duire dans les catégories fondamentales du comportement
gestuel des Mammiféres supérieurs et de I’homme,

11 est intéressant d’établir le capital commun aux singes et
i I’homme, non pas en ce ¢u’on peut trouver d’humain
dans le singe mais en ce qui réside dans le commun des élé-
ments d’anatomie physiologique. La figure 106 exprime & la
fois le comportement technique des Primates et le capital
technique de homme, depuis les débuts jusqu’a I’aurore de
VHomo sapiens. :

Le comportement élémentaire des singes et des Anthro-
poides met en jeu, sur le fond dynamique de la masse du
corps, I’action coordonnée ou isolée du membre antérieur et
de la face, dans les opérations se rapportant a I’acquisition et
la consommation alimentaire, & 1’agression ou la défense, an
comportement de relation par contact facial ou manuel. A
I'inverse des Rongeurs gui, de maniére presque exclusive,
saisissent ou palpent d’abord par préhension labio-dentaire,
les Primates font intervenir d’abord la main . Cette inver-
sion du rapport main-face pour une série d’actes qui ne sont
pas fonciérement différents de ceux qu’effectuent les Ron-
genxrs a main préhensive suffit a isoler les Primates du resie
des Mammiféres ; elle amoree les voies du comportement opé.
ratoire de 1’homme.

Du Primate 2 ’Homme, les opérations de préhension ne
changent pas de nature, mais se développent en variété dans
les buts et en finesse dans I’exécution (figure 106). Les opéra-
tions digito-palmaires de saisie, de contact affectueux ou

hostile, de pétrissage ou d’emploi de la main comme réci-

pient restent fondamentales dans les techniques 3 main nue,
alors que les opérations. interdigitales qui assurent chez les
Primates 1’épouillage et 1’épluchage ont pris une importance
considérable dans les techniques qui requiérent une certaine
finesse d’exécution comme le travail des fibres. Que le cer-
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_veau actuel de ’homme soit sa derniére acquisition apparait
mieux encore dans ’étude du geste technique qu’en toute
autre étude, car ce qui fait le résultat technique ﬂmEv:mﬁm
rien dans le dispositif ostéo-musculaire, qui ne soit déja pré-
sent chez le singe supérieur : tout est dans I’appareillage ner-
veux.

Pour passer du Primate au premier possesseur d’outils, la
frontiére n’est pas dans les possibilités techniques : les grands
singes saisissent, touchent, ramassent, pétrissent, épluchent,
manipulent ; ils dilacérent entre leurs doigts et leurs dents,
broient avec les molaires, coupent avec les incisives, percent
avec les canines, martdlent de leurs poings, grattent et
fouissent de leurs ongles. Cet inventaire ne contient rien de
moins que ce qu’il faut pour épuiser les opérations gu’on
peut dénombrer i travers 'outillage des Archanthropes et
des Paléanthropes.

Dans vn chapitre précédent, on aboutissait i cette HEwumm.
sion que ’outil est en quelque sorte exsudé par "homme au
cours de son évolution. Un moment vient ot la maturité des
lignées aboutit au bipéde 4 main libre auguel la premiére
wﬁ.#o de ce livre a été consacrée, bipéde qui émerge sans
rien perdre de ses contacts avee la continnité des &tres vivants,
totalement différent dans son humanité 1a plus élémemaire
du plus évolué des singes, mais porté par le méme courant,
Une impression identique est suscitée par 1’analyse du geste
technique, plus forte encore, car on y voit 1’outil sourdre lit-
téralement de Ia dent et de ﬁoﬂm_m du Primate sans que rien
marque, dans le geste, la rupture décisive,

L’équipement technique des Anthropiens les plus anciens,
Australanthropes et Archanthropes, est fait de percuteurs,
de choppers au tranchant sommaire, de bois de cerf trongon-
nés en massues ou en bitons i fouir, de boules projectiles
dont le mouvement se coule directement dans le moule des
gestes antérieurs. La main humaine est humaine par ce qui
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s’en détache et non par ce qu’elle est : un dispositif ostéo-
musculaire assez simple, propre depuis les singes i assurer
avec beaucoup d’économie mécanique des mouvements de
préhension, de rotation et de translation qui resteront par la
suite immuables. La valeur humaine du geste n’est donc pas
dans la main, dont la condition suffisante est qu’elle soit libre
pendant la marche, mais précisément dans la marche verti-
cale et dans ses conséquences paléontologiques sur le déve-
loppement de ’appareil cérébral, L’enrichissement progres-
gif de Ia sensibilité tactile et du dispositif neuromoteur
intervient guoalitativement sans changer la nature de 1'appa-
reillage fondamental.

Au nivean anthropien primitif, les actions complexes de
préhension, de manipulation, de pétrissage persistent : elles
forment encore une large part de nos gestes techniques, Par
contre il est sensible que dés 'apparition du percuteur, du
chopper et des beis de cervidés utilisés, les opérations de
section, de bhroyage, de modelage, de grattage et de fouisse.
ment émigrent dans les ountils. La main cesse d’étre outil pour
devenir moteur.

ENGAGEMENT DE L'O0UTIL ET DU GESTE MOTEUR

Au cours de I’évolution humaine, la main enrichit ses
medes d’action dans le processus opérateire, L’action mani-
pulatrice des Primates, dans laquelle geste et outil se confon-
dent, est-suivie avee les premiers Anthropiens par celle de
la° main en motricité directe ou 1’outil manuel est devenu
séparable du geste moteur. A V'étape suivante, franchie peut-
étre avant le Néolithique, les machines manuelles annexent
le peste et la main en motricité indirecte n’apporte que son
impulsion motrice. Au cours des temps historiques la force
motrice elle-méme quitte le bras humain, la mein déclenche
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le processus moteur dans les machines animales ou les
machines automotrices comme les moulins. Enfin au dernier
stade, la main déclenche un processus programmé dans les
machines automatiques gui non seulement extériorisent 'on-
til, le geste et la motricité, mais empidtent sur la mémoire et
le comportement machinal, :

Cet engagement de 1'outil et du geste dans des organes exté-
rieurs i 1’homme a tous les caractéres d’une évolution biolo-
gique puisqu’il se développe dans le temps, comme
’évolution’ cérébrale, par addition d’éléments qui perfec-
tionnent le processus opératoire sans s’éliminer 'un 'autre.
On a vu plus haut que le cervean de 1'homo sapiens
conserve tous les étages acquis depuis le poisson et que
chacun d’entre eux, surplombé par 1’étage plus récent, conti-
nue de jouer un rdle dans les formes les plus élevées de la
pensée. L’existence et le fonctionnement d’une machine auto-
matique i programme complexe implique de méme qu’aux
étages de sa fabrication, de son réglage et de sa réparation
interviennent dans la pénombre toutes les catégories du geste
technique, de la manipulation du métal au maniement de la
lime, au bobinage des fils électriques, & I’assemblage plus
ou moins manuel on méeanique des piéces.

LA MANIPULATION

Les opérations complexes de préhension-rotation-transla-
tion qui caractérisent la manipulation, parues les premiéres,
ont traversé tous les temps sans transposition. Elles restent
encore le fonds gestuel le plus courant, privilége de la main
trés archaique et trés pen spécialisée de I’homme, par rapport
aux merveilleux appareils A accrocher ou & courir que sont
la main du lion ou celle du cheval, L’apanage de la durée,

»

ui s’attache en paléontologie aux espéces & tout faire,
q p g P
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s’attache aussi aux opérations & main nue et les formes. les
plus parfaites de la construction architecturale, de la poterie,
de la vannerie, du tissage y sont restées liées jusqu’aux temps
actuels,

Les appareils a saisir, transporler et présenter en posi-
tion favorable ne sont apparus qu’avec la haute industrialisa-
tion dans les chaines de montage ou les manipulateurs auto-
matiques. Dans les grues et palans, connus dés 1’ Antiquité, la
main n’est présente ¢ue comrme un crochet et la machine est
une simple extériorisation de la force motrice. L’exemple du
tissage est aussi probant; dans les tissus anciens les plus
élaborés, comme ceux du Pérou ou comme les brocards du
monde oriental, la main saisit les fils de chaine indivi-
duellement pour constituer le décor. Pourtant assez tdt, peut-
étre dés le Néolithique, en réduisant les opérations a la levée
répétée d'un fil sur denx ou sur trois, la libération des
doigts est acquise. Il faut attendre le xix® siécle pour gue
I’introduction d'un programme sur cartes perforées améne
Je tissage mécanique -au niveau de manipulation atteint
d’emblée par la main nue. Dans les deux cas, la voie
suivie est la méme : & Détape initiale la main nue
est apte & des actions limitées en force ou en vitesse, mais

-

- infiniment diverses ; a4 la seconde étape, pour le palan

comme pour le métier a tisser, un seul effet de la mauin est
isolé et transporié dans la machine ; a la troisiéme étape, la
création d’un systéme nerveux arlificiel et rudimentaire resti-
tue la programmation des mouvements.

EA MAIN EN MOTRICITRE DIRECTE
A l'inverse de la manipulation, les actions issues de la dent

ou de 'ongle se sont extériorisées d’emblée: la main n'y
joue plus que lé rdle de pince a Vextrémité d’un dispositif




44 LE GESTE ET LA PAROLE

direciement moteur, approprié aux percussions des diffé.
rentes catégories (voir « L’homme et la matiére »).

Le répertoire des percussions dont un singe anthropoide est
capable est assez étendu mais leur instrument principal est
P'appareil dentaire : les incisives coupent ou raclent, les
canines percent on déchirent, les molaires broient. Le réle
de la main est avant tout de présenter i I’action des dents
I'objet 4 explorer ou & le préparer pour Pabsorption ali-
mentaire, L’action des engles n’apparait que dans des opé-
rations lides au graltage ou au fouissement, actions impor-
tantes d’ailleurs du fait de leur rythmicité. La considération
du comportement opératoire des grands singes laisse I"impres-
sion de technicité éparse, virtuelle, distribuée entre les per-
cussions dentaires, la manipulation et les grattages & monve-
ments répétés, Tout ce qu’il faut pour faire la techniciié

P ,

humaine est déja présent et converge au moment ol apparait
PPoutil. .

11 est difficile, faute de documents, de se représenter
comment 1’incisive devient chopper, c’est-d-dire comment le
seul outil organique d’action tranchante, porté au bout des
michoires, se transporte dans la main par 'action ineci-
sive d’un caillou éclaté, mais il apparait bien qu’au stade
le plus reculé, dés les Australanthropes, la refonte s’est opé-
rée. La marche verticale est ici encore décisive. Chez les
singes, les deux champs opératoires travaillent simultané.
ment en station assise (percussion dentaire + manipulation)
“et séparément en staiion de marche, 'appareil dentaire du
quadrupéde restant 'organe de relation prineipal, le point
avancé du dispositif corporel, La station verticale acquise, la
main devient l'organe de relation, les opérations assises
restent liées & la simultanéité d’action de la face et de la
main ( consommation alimentaire et opérations techniques oi
les dents interviennent) mais le contact labio-dentaire n’est
plus dominant comme chez les quadrupédes, ni méme équi-
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valent comme chez de nombreux singes; il ne garde chez
I’homme son importance que dans les contacts affeclifs et
guelques opérations techniques o la bouche joue le role de
pince supplémentaire. Le passage & l'outil se trouve done
fonctionnellement justifié par le transfert du champ de rela-
tion dans la main. .

1l serait enfantin de voir dans le chopper une incisive pla-
cée au bout des doigis ou dans le percuteur une molaire
brandie dans le poing, mais la gamme des actions reste la
méme avant et aprés le transfert qui s’opére a partir du
point théorique oil le Primate 3 marche verticale transpose
ses aciions percutantes de la dent au caillou animé par le
bras. La masse énorme d’objets dont s’est entouré I’homme
dissimule la simplicité foneidre des éléments suffisants. pour

sa survie. Le matériel striciement technique des Australiens.

se réduit a peu de formes (figures 107) : la lance et le biten
de jet pour la chasse, le biton & fouir pour la cueillette, le
percuteur de galet, le couteau, le chopper et le gratioir de
silex pour la fabrication et la consommation alimentaire, le
poingon d’os, les fibres pour les liens, des plaques d’écorce
pour les récipients. Ce que nous savons des hommes mommm_wm.
est du méme ordre jusqu'aux Paléanthropiens compris
el couvre exactement la gamme des actions dentaires et
manuelles des Primates : le broyage-martelage est atiesté
par le percuteur, le grattage par le bois de cervidé
utilisé en outil a fouir et la raclette i gratter le bois ; les
actions incisives, posées et lancées, sont assurées par les
éclats coupants et le chopper ou le hiface. Au Paléolithique
supérieur, avee ’honto sapiens, I’éventail s’élargit, mais rien

ne semble indiquer jusqu’a présent sauf dans les leviers ou les

piéges que la motricité manuelle indirecte ait été atteinte.

La main en motricité indirecte correspond & ume « libeé-
ration » nouvelle car le gesie moteur se trouve libéré dans
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‘une machine manuelle qui le prolonge ou le transforme. 11
est trés difficile de situer le point dans le temps ol celle
étape importante est Iranchie. Il semble bien toutefois yu’au
Paléolithique récent la motricité indirecte soit altestée dans
deux instruments su moins : le baton percé et le propulseur.
Le premier est un trongon de bois de renne, percé d’un trou,
qui, selon toute probabilité servait de levier pour redresser a
chaud les baguettes d’os. Le mouvement de la main 8’y trouve
transformé dans sa force et dans sa direction. Cette applica-
tion trés simple de la motricité indirecte, cet outil qui agil
sur la direction du mouvement, apparait dés I’Aurignacien,
aux environs de 30000 avant notre ére. Le propulseur est
attesté plus tard, au Magdalénien des environs de 13 000 ;
C’est une baguetie a crochet qui sert & accélérer le jet de la
sagaie (voir « Milien et Techniques »), en ajoutant au bras
du lanceur qui la tient en main la valeur méeanique d’un
coude et d’un avant-bras supplémentaires.

A partir de ce point jusqu’a ’aurore des temps hisloriques,
les applications de la motricité indirecte se développent. Le
passage 4 I’économie agricole-pastorale les accumule dans les
différentes techniques, grice au ressort, au levier, au mouve-
ment circulaire alternalif ou continu dans des machines
manuelles comme les ares, les arbalétes, les piéges, les pou-
lies, les meules tournantes, les grues, les cordes de transmie-
sion. Ces machines, qui ont été considérées dans les deux
premiers. volumes, correspondent par conséquent 4 une
étape logique de I’évolution humaine. Le processus qui rejelte
peu i peu tous les instruments hors de ’homme s’y offre avec
la méme netteté que pour outil manuel : les actions den-
taires passent i-la main qui manceuvre 'outil amovible puis
celui-ci 8’en éloigne encore et c’est une partie du geste (ui
se dégage du bras dans la machine manuelle,
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‘LA MAIN DEGAGEE DE LA MOTRICITE

L’évolution se poursuit et I'impulsion musculaire elle-méme
se dégage du corps lorsque apparait I’emploi de la motricité
animale, de celle du vent et de 1’cau ; propriété singulidre de
I’espéce humaine qui mormm%o périodiquement, en se limitant
au role d’animation, 4 une spécialisation organique qui la
lierait mamaunﬁwambn Toute adaptation de la main des ﬁqm.
miers Anthropiens en outil proprement dit n’aurait créé qu’un
-groupe de Mammiféres hautement adaptés & des actions
restreintes et non pas I’homme dont l'inadaption physique
(et mentale) est le trait génétique significatif : tortue
lorsqu’il se retire sous un toit, erabe lorsqu’il prolonge sa
main par une pince, cheval quand il devient cavalier, il
redevient chaque fois disponible, sa mémoire transportée
dans les livres, sa force multipliée dans le beeuf, son poing
amélioré dans le martean.

Le dégagement de la motricité est _,...Qmwm majeure, non
peut-étre pour ’homme, mais pour la sociéié détentrice, col-
lectivement, de ses moyens d’agir. Le phénomene est trés
tardif : Ia traction animale, les machines mues par ’eau ou
le vent représentent un événement anquel ’histoire ancienne
fait assister, événement limité par surcroit & quelques civili-
sations d’Eurasie qui fondent sur lui, jusqu’au xvmr® siécle,
leur suprématie techno-économique. Congue généralement
comme un phénoméne historique, de signification technique,
Papparition du chariot, de la charrue, du moulin, du navire
est aussi & considérer comme un phénoméne biologique, une
muiation de cet organisme externe qui se substitue chez
I’homme au corps physiologique.

La machine animale implique une participation musculaire
élevée ; la motricité est en quelque sorte déviée, orientée

T
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vers la conduite du moteur animal ; sa dépense est malgré
tout considérable. Er outre, 'efficacité de la machine ani-
male est stabilisée trés tét sur un palier médiocre : le nombre
des chevaux n’aceroit pas la vitesse du véhicule, ni dans
des limites considérables leur résistance a la fatigue.

La machine automotrice, méme dans le plus simple des
pilons & eau ou des moulins, offre un tout autre rapport
entre I'homme et sa force extériorisée. La main déclenche
le processus moteur, puis n’intervient plus que pour en ali-
menter out en suspendre 1’action. Il dépend de I’homme. d’en
angmenter la puissance, de la distribuer i des machines-
outils qui exécutent tous les iravaux m—cﬁﬁm—m sa pensée les
a conformées.

Si la conquéte de la foree de 1’eau et du vent s’est faite
assez tot dans 1'Histoire, dés I’Antiquité, pendant de longs
siécles la force automotrice s’y est trouvée limitée : an
xvir® siécle, les scieries, les forges s’y tiennent encore. Clest
au x1x® siécle seulement que le franchissement décisif se
produit avee 1'utilisation de la pression de la vapenr.

L’humanité, alors, a trés clairement percn le caractére bou-
leversant du changement d’échelle qui se produisait dans les
rapports entre le monde natarel et I’homme, Depuis I’Age du
Bronze aucun pas aussi important n’avait é&é franchi. La
premiére conquéte du métal était une victoire de la main,
celle de la vapeur consacra momﬂ-ﬁﬁwgma Huﬁnmdoﬂmuﬁcn dun
muscle.

La ‘participation humaine est pourtant encore considérable
et le siécle de la vapeur est aussi celuj oli ’asservissement du
travaillenr manuel est le plus écrasant. En effei, Ia machine
automotrice du X1x° siécle n’a ni cerveau, ni main. Son sys-
téme nerveux est excessivement rudimentaire, limité 3 des
régulateurs de vitesse et de pression qui ne font que débiter
une force constante mais aveugle. L’ouvrier est, en face d’elle,

" le eervean qui rend la force utile, la main qui porte la nourri-
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qui rectifie, :

Pourtant, la naissance de la force automoirice est bien une
étape biologique essentielle, si 1’on admet que la transforma-
tion biologique est un fait qui intéresse 4 la fois organisa-
tion physique et le comportement des &tres qu’elle atteint.
Peu importe qu’il s'agisse d’organes extérieurs au corps si
la transformation et en présence d’une réalité vivante nou-
velle. On a vu antérieurement que I’évolution humaine 2
partir de I’homo sapiens témoignait d’une séparation de plus
en plus flagrante entre le déroulement des transformations
du corps, resté i I’échelle du temps géologique, et le déroule-
ment des transformations des outils, lié au rythme des géné-
rations successives. Une accommodation était indispensable
pour que Pespdee survive, accommodation qui n’intéresse pas
seulement les habitudes techniques mais qui, 4 chaque muta-
tion, entraine la refonte des lois de groupement des indivi-
dus. Si I'on ne peut entretenir le paralléle avec le monde
zoologique qu’au prix du paradoxe, il n’est pas possible non
plus de ne pas considérer que ’humanité change un peun
d’espace chaque fois qu’elle change i 1a fois d’outils et d’ins-
titutions. Quoique propre i I’homme, la cohérence des trans-
formations qui affectent toute la structure de I’organisme col-
lectif est du méme ordre que celle des transformations qui
touchent tous les individus d’une colleclivité animale. Or les
rapports sociaux prennent un caractére nouveau a partir de
’extériorisation illimitée de la force motrice : un observateur
qui ne serait pas humain et qui resterait extérieur aux
explications auxquelles 1’histoire et la philosophie nous ont
accoutumés séparerait I’homme du xvin® si¢cle et celui du xx°
comme nous séparons le lion du tigre, ou le loup du chien.

Le machine automatique. La machinerie du x1x° sidécle est
bien loin encore de réaliser la mutation idéale, celle on
I’homme aurait hors de lui un autre homme, entiérement
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artificiel, qui agirait avee une rapidité, une précision et une
force sans limites ; loin encore diz moment ofi tout serait
déversé, transposé, outil, geste, force et pensée, dans un
double, parfaite image de 1'idéal social. La mise en place,
au cours des temps, d’un organisme social dans lequel 1’in-
dividu joue de plus en plus le réle de cellule spécialisée fait
en effet de plus en plus clairement ressortir I'insuffisance de
I’'homme de chair et d’os, véritable fossile vivant, immo-
bile sur I’échelle historique, parfaitement adapté au temps
oti il triomphait du mammouth, mais déja dépassé au temps
ol ses muscles poussaient les trirémes. La constante recherche:
de moyens plus puissants et plus précis devait aboutir inévi-
tablement au paradoxe biologique du robot, qui hante 1’esprit
humain depuis des siécles a travers les automates. En effet,
4 Pimage de Pancétre-singe du premier chapitre, expression
d’un repli nostalgique vers les profondeurs, s’oppose non pas
I'image spiriiuelle de 1’ange ou du corps glorieux, mais celle
de homme patrfaitement fabriqué, double mécanique de
I’Anthropoide, dans la constellation qui fait graviter, autour
de I'homme de chair, Tarzan, 1’astronaute et le robot...

Le x1x° siecle a produit des monstres dont beaucoup sur-
vivent encore, machines sans sysidéme nerveux qui requidrent
le concours constant d’un partenaire humain ; les perfection.
nements. dans 1'usage de 1’électricité et surtout le dévelop-
pement de 1’électronigue ont suscité, 3 moins d’un sidcle de
la mutation des machines automotrices, une mutation au deli
de laquelle il ne reste plus grand-chose a extérioriser dans
I’étre humain. Une transformation radicale s’est produite
dans la machine par le développement des petits inoteurs,
celui des cellules sensibles 4 1’action lumineuse, celui des
mémoires, des transistors, de tous les dispositifs miniaturisés.
Cet arsenal disparate fournit, par piéces détachées, les élé-
ments d’un assemblage étrangement comparable 3 Vassem-
blage biologique. Alors que la machinerie du xix* siécle,
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avec ses sources d’énergie volumineuses, conduisait la force
unigie par d’énormes systémes de transmission vers des
organes aveugles, la mécanique actuelle consiruit, en multi-
pliant les sources de foree, un véritable systéme museulaire,
‘commandé par un véritable systiéme nerveux, dont les
connexions avec un organe qui est un véritable cerveau sen-
sito-moteur assurent le déroulement d’un programme opéra-
toire complexe, .

Du train de laminoirs, véritable brontosaure mécanique, au
poste de pilotage automatique des avions, 1’antomatisation
mécanique correspond A P’avant-dernitre étape possible du
processus amorcé par 1’Australanthrope armé de son chop-
per. La libération des territoires du cortex eérébral moteur,
définitivement acquise avee la station verticale, est parfaite a
partir du point ofi I’homme extériorise son cerveau motewr.
On ne peut guére concevoir au deld que I'extériorisation de
la pensée intellectuelle, la construction de machines qui non
-seulement jugeraient (I’étape est déja acquise) mais teinte-
raient lenr jugement d’affectivité, prendraient parti, s’enthou-
siasmeraient ou sombreraient dans le désespoir devant I'im-
mensité de leur tiche. Il ne resterait plus & I'homo sapiens,
alors, aprés avoir assuré a de tels appareils la possibilite
de se reproduire mécaniquement, qu’a se retirer définitive-
ment dans la pénombre paléontologique. 1l est en réalité peun
i eraindre de voir les machines a cerveau supplanter
I"homme sur la terre, les risques sont 4 1'intérieur de I'espéce
zoologique proprement dite et mon directement dans les
organes extériorisés : 1'image des robots chassant 1’homme a
courre dans une forét de tuyauteries ne vaudra que dans la
mesure ol ’automatisme aura été réglé par un auire homme.
Il est seulement & craindre un peu que dans mille ans
I’homo sapiens, avant fini de s’extérioriser, se trouve embar-
rassé par cet appareil ostéo-musculaire désuet, hérité du

Paléolithique.
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LE PROGRAMME ET Li MEMOIRE MECANIQUES

La réalisation des programmes automatiques est un fait
culminant dans Ihistoire humaine, d’importance comparable
a V'apparition du chopper ou a celle de 'agriculture. (est
un fait qui se déroule dans les temps historiques proches et
qui peut & cet égard donner une idée sur le mécanisme des
grandes mutations techniques, L’idée de réaliser mécanique-
ment une suite de gestes techniques se fait jour irés lente-
ment au cours des temps historiques. La réalisation de
machines automatiques i un seul geste est acquise dés I’Anti-
quité méditerranéenne ou chinoise dans les pilons & eau, mais
I'idée d’une véritable programmation ne rencontre, dans le
milieu technique des grandes civilisations, aucune possibilité
de réalisation avant le moyen age. C’est ’horlogerie qui
offre les premiers moyens de programmation par des pro-
cédés purement mécaniques. Le milien favorable & Din-
novation est en effet réalisé par un corps technique spé-
cialisé dans la matérialisation d’une image du temps. Spé-
cialiste du déroulement. et de I'animation, I’horloger, par le
jeu des pignens et des cames, en combinant le mouvement
circulaire avec le mouvement rectiligne tiré d’un jeu de
bielles, réalise dés le moyen Age les programmes simples des
premiéres horloges animées et des automates.

L’évolution de ’animation est soumise A celle de la source
motrice ; du xn® au Xv° si¢cle, les mécanismes d’horlogerie
sont animés par la traction reetiligne d'un poids, ce qui limite
considérablement leur possibilité, A partir du xv° siécle,
I’application du ressort spirale donne le moyen d’alléger et
de rendre mobile le dispositif automatique et 1’on aboutit,
en ~perfectionnant le mécanisme, aux automates du
xviit® siécle, sommet de ce qui pouvait &tre réalisé dans la
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programmation par des dispositifs tirés de I’horlogerie. L’em-
ploi des pignons et des cames change d’échelle au x1x° sié¢cle
et donne naissanee aux machines i gestes simples animées par
Ia vapeur. Ces machines, comme les automates qui les pré.
cédent, représentent un stade trds intéressant de "évolution
technique, non sans parallélisme avec 1’évolution animale,

En effet, la programmation des automates mécaniques est
constituée par une chaine de gestes simples dont la succession
est inscrite dans les organes mécaniques eux-mémes, Clest au
niveau des cames, un peu en arridre de la partie agissante du
dispositif que se situe la mémoire opératoire et il n’existe
aneun systéme nerveux, aucun réseau de coordination autre
que des pitces de transmission mécanique. Par rapport aux
machines électroniques, les automates de Vaucanson cccupent
la situation du ver de terre par rapport au mammifére,
c’est-i-dire celle des organismes i mémoire segmentaire,
enfouie dans chaque élément agissant du dispositif ; les cames
animatrices se distribuent pour chaque partie 3 animer
comme les ganglions en chaine qui animent chaque ariicle
de I’annélide. :

Au début du x1x° siécle, I'automatisme s’introduit dans les
techniques du tissage par une voie tonte différente de celle
de I’horlogerie. Jacguard établit dans le mélier A tissus fagon-
nés un jeu de cartes a perforations qui déterminent, i chaque
duite, la levée de fils déterminés. Ce procédé permet, duite
par duite, d’exécuter un dessin complexe de maniére pure-
ment -automatique. Vers la méme époque apparaissent d’ail-
leurs les orgues & bandes perforées qui relévent du méme
principe. On peut dire méme que le métier Yacquard et

I’orgure de Barbarie forment un couple de machines auto-

matiques opposable, par son principe, au couple automate
— boited musique. En effet, les machines & cartes perforées
disposent d"une mémoire centrale, distincte des organes d’exé-

culion auxquels elle envoie un véritable message répondant
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i un programme susceptible de modifications trés nombreuses.
Le programme du doigt de Pautomate est inclus, comme
’air de la boite a musique ou de la serinette, dans un jeu
de rouages ; il est invariable pour une situation mécanique
donnée et il est nécessaire d’adopter une autre formule méca-
nique pour le modifier, exactement comme ’ambulaticn des
Annélides est réduite 4 la coordination des mouvements
simples de séries d’articles i la motricité invariable. Le pro.
gramme du métier Jaequard est extérieur aux organes d’exé.
cution, il est, si ’on veut, « intelligent » par rapport au
dispositif méecanique et il suffit de changer la bande de cartes
perforées pour conduire la machine, sans modifications méca-
niques, dans ’exécution d’une série opératoire différente. I
i’existe. pas encore i proprement parler de systdéme nerveux,
mais déja tout ce que le milien technique du début du
xIx® siécle pouvait apporter & la réalisation d’un appareil a
mémoire. .

Ce n’est que depuis une vingtaine d’années que le mimé-
tisme de 1’artificiel sur le vivant a atteint un degré assez
élevé. Il a fallu pour cela un siécle de familiarisation avec
I’électricité, puis.avec le maniement des flots d’électrons. Il
en est résulté la machine actuelle qui, quelle que soit sa
destination, est une synthése des différentes &tapes traversées,
Les organes mécaniques d’exécution, animés par autant de
sources d’énergie qu'une bonne articulation 'exige, sont
déclenchés par un programme qui, i P'une de ses étapes au
moins, est matérialisé sur bande. La transformation essen-
tielle tient dans 'existence d’un vérilable systéme nerveux

de transmission des ordres et de contrble par des organes cen-

traux. La suite des gestes méeaniques est- liée par des
mémoires transformables, la santé physique de la machine est
contrdlée par des organes qui réglent la vitesse, la tempéra-
ture, I'humidité des différents organes, la matiére traitée est
sondée dans sa lexture, dans sa {orme, par des organes pon-
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déraux, tactiles, thermo-sensitifs ou-pholo-sensitifs qui trans-
mettent leurs impressions 4 des centres de réglage automa-
tique et la machine peut orienter son action, la corriger,
Pinterrompre au gré des messages qu’elle re¢oit de ses organes
des sens. 11 est bien difficile, pour un biologiste, de ne pas
mettre en paralléle la mécanique d’animaux déja évolués avee
ces organismes qui ont fini par constituer un monde vivant

paralléle,

EVOLUTION DES OPERATIONS EY DU GESTE

Aingi donc il peut étre profitable d’adopter et de conserver
une méme attitude i ’égard de toute 1’évolution humaine.
Partant d’un phénoméne biologique trés général, qui est que
I’évolution tire parti des étapes antérieures en les faisant
surplomber par des innovations dont elles ne sont plus que
le substrat actif, on a pu considérer 1’évolution du systéme
nerveux & travers I’addition de territoires corticaux qui font
apparaitre simultanément la motricité technique et le lan.
gage, puis une technicité hautement réfléchie et la pensée
figurative. II est déji sensible, au nivean paléontologique,
que la station droite et la structure ostéo-musculaire générale
n'ont plus le premier plan & partir du point oa elles se
trouvent humainement réalisées dans 1’Auvstralanthrope. La
main, acquise dés le singe, cesse de se transformer {(sinon de
s’adapter du c6té neunro.moteur) a partir du point onr Poutil
vient I’occuper et pour les Anthropiens primitifs la grande
partic se joue dans 1’équipement neuro-moteur du ecortex
manuel et facial. An point de vue ostéo-musculaire, I'évolu-
tion n’est done plus qu'adapiation et variations mineures et
la’ pointe de 1’évolution massive se porte sur 1’outil.

Les actions de I’outil sont relativement simples et peu
nombreuses et les faits de marteler, ecuper, percer qui restent
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le [onds de la fabrication jusqu’a I’heure actuelle sont rapi-
dement acquis. L’évolwion se porte alors en bloe sur les
matiéres et le mouvement. L’évolution du mouvement déter-
mine le dégagement de la motricité et dés les premiéres
sociélés agricoles la- conquéte de la force devient, avee celle
de mati¢éres neuves, le fait dominant du monde actuel :
conversion du mouvement rectilighe en mouvement circu-
laire, conversion de la force par transmission, transposition
motrice dans ’animal puis le motenr. 1’orientation vers les
matiéres nouvelles porte 4 la fois sur 'outil et sur la force
qui I’anime. I’abord limitée au métal, elle léve progressive-
ment, au cours de ’histoire. le probléme des combustibles
indirectement ou directement moteurs. Entre I’Age du Bronze
et le xvIIe® sidele, trés lentement et avec beaueoup de diffi.
cultés, les techniques de pointe évoluent, face au probléme
de mouvoir plus puissamment des outils de matidre plus résis-
tante. La fonderie résout par un biais les problémes posés
par Uinsuffisante puissance de la forge jusqu’au moment ou
tout revient au combustible par le charbon et la vapeur :
mouvement et malidre se trouvent confondus dans le méme
evele. Le bond prodigieux du x1x° siécle tient dans le fait que
le charbon répond tout 3 la fois i la fabrication de ’acier, a
celle des métaux de fonderie, a la force motrice pour tirer le
minerai comme pour faire tourner les machines-outils. Il
correspond donc A un bond de grande amplitude vers la libé-
ration de la force et il a pour corollaire la mise en question
de toute la structure interne de I’humanité. Du point de vue du
mode de vie, le charbon entraine des conséquences aussi
importantes que serait dans une lignée animale une transfor.
mation rapide de appareil dentaire et digestif, T.e chemin
de fer et la constitution du prolétariat ouvrier, parmi les
conséquences immédiates de la libération de la foree motrice,
ont une incidence directe sur toute 'organisation de Vespéce,
L'ajustement des individus qui eonservent le cervean et la
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carcasse corporelle de "homme de Cro-Magnon se fait par
une distorsion grandissante.

Au temps actuel, ’adaptation n’est pas terminée ; 1'évolu-
tion a attagué un nouveau palier, celui de 1’extériorisation
du eerveau, et du point de vue strictement technologique la

" mutation est déja faite; du point de vue plus général, la
distance s’est encore accrue enire le descendant des chas-
seurs de rennes et ses machines raisonnables. La compression
du temps et des distances, I’élévation du ryithme d’action,
I'inadaptation a 1’oxyde de carbone et aux toxines industrielles,
la perméabilité radioactive posent le probléme curicux de
I’adéguation physique de I’homme au milien qui est appelé

"

pour longtemps a étre le sien. On_ peut se demander si I'on
n’aboutit pas a reconnaitre que seule la société profite plei-
nement du progres ; 1’homme individuel serait déja un orga-
nisme désuet, utile comme le cervelet ou le rhinencéphale,
comme le pied et la main, mais laissé a D'arriére-plan,
infrastructure d’une humanité & laquelle « I’évolution » &'in-
téresserait plus qu’a I'homme. Ce ne serait la d’ailleurs
qu'une confirmation de 'identité de Pespéce humaine et des
espéces animales pour lesquelles les seuls aboutissemeats spé-
cifiques sont a considérer.

EVOLUTTON DES CHAINES OPERATOIRES

La libération technique aboutit indiscmtablement a une
réduction de la liberté technique de Dindividu. Depuis
VAuvstralanthrope jusqu’a la mécanisation, le comportement
opératoire des individus s’enriehit progressivement mais ne
change pas de nature. La vie technique, celle du chasseur
comme plus tard de ’agricolteur ou de Dartisan, comporte
un nombre élevé de chaines qui répondent aux actions mul-
tiples de la survie matérielle. Ces chaines sont empirigues,
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prises sur une tradition collective qui passe d’une génération
i la suivante. Leur caractére principal, malgré l'unité des
grandes lignes et la répartition sur de vastes territoires poly-
ethniques, est la forte coloration locale et individuelle. Tout
ce qui est fait, outils, gestes et produits, est imprégné par
Pesthétique du groupe, posséde une personnalité ethnique
que la visite la plus superficielle d*un musée ethnographique
suffit 3 rendre évidente. Dans le cadre traditionnel, I’indi-
vidu insecrit ses variantes personnelles et puise dans la marge
dont il dispose pour agir une part de son sentiment d’exister
comme individu, dans la séeurité que fui offre I'intégration
an mHQ._HMuQ.

Au passage a la motricité industrielle, la situation se modi-
fie profondément. Les chaines opératoires sont destinées a
combler les vides encore trés larges dans le comportement de
la machine. L’ouvrier est mis en présence de trongons de
chaines mesurés au rythme de la machine, de séries de
gestes qui -laissent le sujet a l’extérieur, une « décultura-
tion technique » compléte se produit conjointement avec la
perte d’appartenance i un groupe de personnalité marquée et
d’échelle coniortable.

La premiére industrialisation se poursuit dans un pro-
cessus qui adapte peu a peu I'ouvrier i la machine, sans
rien abandonner du caraciire prééminent de celle-ci. La
« taylorisation » des gestes s’accompagne de la normalisa-
tion des tétes d’outils et des produits, d’une adaptation
intense au mouvement circulaire continu (rotation, tours,
toupies...), d’un traitement indifférencié de la matiére. Puis
s'introduit progressivement ’automalisme mécanique an
terme duquel ’ouvrier controle I'entrée de la matiére brute,
le déroulement du programme et la sortie du produit achevé.

Il n’y a aucun jugement de valeur & émettre sur un pro-
cessus évolutif. On peut considérer que le gigantisme des

Dinosauriens de I’ére secondaire était « mauvais » puisqu’ils
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ont disparu alors que les crocodiles sont restés, mais on ne
sait rien de I'avenir de ce gui pourrait remplacer U'homo
sapiens. Par contre, on est déja suffisamment engagé dans
Pétape actuelle pour mesurer ce qui a changé sans retour. Du
Pithécanthrope au menunisier du xix° sidcle, Daspect des
chaines opératoires n’a pas changé : 'ouvrier mis en pré.
sence de la matidre compose avee les qualités et les défauts
particuliers qu’elle présente, combine sur ses connaissances
traditionnelles le déroulement possible des chaines de
gestes, conduit sa fabrication, corrige, aboutit au produit
dont il est I'auteur dans une dépense équilibrée de mouve-
ments musculaires et d’idées. Simachinal que soit son compor-
tement, il implique 'afflenrement d’images, de concepts, In
présence en pénomhre du langage. Le comportement opéra-
toire spécifique de I’homme, sur plusieurs centaines de mille
ans, est total, intégré dans un contexte collectif immédiate-
ment significatif, inséparable de la qualité humaine,

Qu’on puisse introduire du bois dans une machine sans se
soucier du fil et des neeuds et gu’il en sorte une lame de
parquet standard empaquetée automatiquement, econstitue
sans aueun doute un gain social trés important, mais cela ne
laisse & 1’homme que de renoneer a rester sapiens, pour deve-
nir quelque chose de mieux, peut-étre, mais ¢n tout cas de
différent. Or, force est de raisonner sur I’homme zoologique
, qui ne changera pas en un siécle et de chercher quelles
portes de sortie s’offrent a lui s’il veut aveoir un autre senti-
ment d’existence que la satisfaction d’&tre une cellule déper-
gonnalisée dans un organisme méme admirablement planéta-
risé,

LE SORT DE LA MAIN

Les mémes fails peuvent &tre conirdlés dans une autre
perspective qui fait ressortir un aulre aspect de la mniation
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qui s’est produite dans ’espéce humaine. Dans les sociétés
pré-industrielles, le taux individuel de technicité est compa-
rativement élevé ; plus exactement la vie de tous les indi-
vidus est remplie par une aciivité manuelle variée et d'un
niveau an moins suffisant pour la survie. Le groupe s’accom-
mode des individus hypo-valents dans des roles de remplis-
sage et les virtuoses, dans tous les domaines, ménent le jeu
et donnent I'image stimulante du talent : artisans, musi-
ciens ou agriculteurs opulents, chague petit groupe posséde
sa part de modiles et s'entretient a leur contact. Au stade
actuel, une profonde altération des rapports s’est produite :
les foules innombrables se confrontent avec un nombre tou-
jours plus restreint de modéles, La participation existe
encore, mais par interposition de 1'imprimé ou de 'audio-
visuel : astronaute, héros du travail, ou princesse iranienne,
le modéle macro-collectif est d’une envergure sans commune
mesure avec le capitaine de louveterie, le forgeron de la
grand-place ou la servante du cabaret mais, privé de Ia
saveur de la proximité, il n’a plus que sa valeur de source
d’illusions.

Dans le domaine manuel, la siluation est exactement
comparable. La main i origine était une pince i tenir les
cailloux, le triomphe de ’homme a été d’en faire la ser-
vante de plus en plus habile de ses pensées de fabricant. Du
Paléolithique supérieur au XIx°® siécle, elle a traversé un
interminable apogée. Dans 1l'industrie, elle joue encore un
role essentiel, par quelques artisans outilleurs qui fabriquent
les pidees agissantes des machines devant lesquelles la foule
ouvriére n’aura plus qu’une pince a cing doigts pour disiri-
buer la matiére ou un index pour appuyer sur le bouton.
Encore s'agit-il d’un stade de transition, car il n’est pas
douteux que les phases non mécaniques de la fabrication
des machines s’éliminent peu a peu.

Il serail de peu d’importance que diminue le réle de cet
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organe de fortune qu’est la main si tout ne montrait pas que
son aetivité est étroitement solidaire de l'équilibre des ter-
ritoires cérébraux qui lintéressent. « Ne rien savoir faire
de ses dix doigls » n’est pas trés inquiétant a 1’échelle de
"espéce car il s’écoulera bien des millénaires -avant que
régresse un si vieux dispositif neuro-moteur, mais sur le plan

~

individuel, il en est tout autrement ; ne pas aveir a penser
avec ses dix doigts équivaut 3 manquer d’une partie de sa
pensée normalement, philogénétiquement humaine. 11 existe
donc & ’échelle des individus sinon a celle de D’espéce, dés
i présent, un probléme de la régression de la main, Je
reprendrai ce probléme dans la troisidme partie de ce livre,
pour montrer que le déséquilibre manuel a déja partielle-
ment rompu le lien qui existait entre le langage et 1'image
esthétique de la réalité, on y verra que ce n’est pas par pure
coincidence que I’art non figuratif coincide avec une techni-
cité « démanualisée »,

CHAPITRE IX

LA MEMOIRE EN EXPANSION

Le chapitre précédent a fait assister au phénoméne, uni-
quement humain, d’extériorisation des organes de la techni-
cité et il n’est pas sans intérét de ressaisir par une voie
mitoyenne les questions qui se sont posées an moment ou la

machine enirait en possession d’un systéme nerveux et de

la « conmaissance » préétablie de ses actes. De nouveau se
pose le probléme des rapporis enire espéce et ethnie, mais
cette fois sur les plans : instinet, intelligence, « pensée
artificielle » ou mémoire spécifique, mémoire sociale,
« mémoire mécanique ». 11 peut paraitre abusif d’assimiler la
machine & un étre vivant; il serait sans utilité de le faire
dans une précecupation purement zoologique, mais je ne
pense pas qu’il soit inutile de le faire dans une perspective
ontologique. On peut alors faire 1’économie de découper
’homame par morceaux en ne choisissant que ceux qui
répondent & la systématique scientifique. Lorsque Descartes
tente de caractériser 1’homme pensant en face de 1’animal-

machine, on peut imaginer que la connaissance de I’électro- .

nique actuelle 'aurait conduit & poser le probléme de la
machine-animal. On peut, sous un autre aspect, se référer




