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Méthode quantitatives - Boite a outils de calcul
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Dans cette boite a outils, vous retrouverez les automatismes de calcul nécessaires pour réussir certains exercices

de la matiere « Méthodes Quantitatives pour les Sciences Sociales » du premier semestre.
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Définition - Définir une fonction sur I'ensemble D, c’est associer a tout nombre x de I'ensemble D un unique
nombre réel, appelé image de x par f, noté f(x) et prononcé « f de x ». On peut alors écrire : x — f(x).

Ex - Si la fonction f associe a 2 le nombre 5, on peut noter 'association de quatre fagons :

a)f:2+—5 b) 2 a pour image 5 c) 'image de 2 est égale a 5 d)f(2)=5
Définition - Dans l'association: @ +— b, qui s’écrit aussi f(a) = b, on dit que a est un antécédentde b .
A savoir - f:aw—b s’écrit aussi f (a) =b
Ll Ll Lt -
a est un antécédent de b b estlimage dea dans les parentheses: antécédent de I'autre c6té : image

Remarque - Pourquoi cette différence entre I'image et un antécédent ? L'image d'un nombre est unique. Par
contre,siona: 2+ 4et12 +— 4, alors 4 a plusieurs antécédents : un nombre peut avoir plusieurs antécédents.

L’association réalisée par la fonction peut se faire de plusieurs manieres :

Un tableau de valeurs

X -2 1 0 3 antécédents
Imagede —2710 Imagede07? -1
Antécédent(s)de 2?1 et3 fx) 10 2 -1 2 images

Une formule - Par exemple, si une fonction f associe a tout nombre réel x son double 2 X x (ce qui donne

1—2%x1=2;3—2%x3=6;5+—2x5=10etc),onnote x — 2 X x, ou encore f(x) =2 X x.

A) Pour calculer I'image d’'un nombre a par une fonction f, on remplace x par a dans la formule de la fonction f.

Exemple :si f(x) =3 X x + 6, alors I'image de 2 estle nombre: f(2) =3Xx2+6 =12.

B) Pour vérifier que le nombre a est un antécédent d’'un nombre b, on vérifie que I'image de a est égale a b,
c'est-a-dire que: f(a) = b.
Exemple : on reprend f(x) = 3 X x + 6. On veut vérifier que 10 est un antécédent de 36.

On calcule I'image de 10 : f(10) = 3 X 10 + 6 = 36. Donc 10 est bien un antécédent de 36.

C) Lareégle des signes permet de connaitre le signe du résultat d’'une multiplication (appelé produit).
OxD=0> Ox0=0 Oxd=0 Ox0=0
On peut retenir que « le produit de deux nombres de méme signe est positif, tandis que le produit de deux
nombres de signes différents est négatif ».

Exemple : le produit (—3) X (—5) est positif ; ce qui se vérifie a la calculatrice : (—3) X (=5) = 15.

D) Le carré d'un nombre g, noté a? etlu « a au carré », est le produita X a .

Exemple: 42 =4x4=16.

E) Pour appliquer une formule, on remplace les lettres par les nombres donnés sans oublier de faire apparaitre les
opérations « cachées » : par exemple, deux lettres écrites a la suite sont multipliées.

Exemple:2a=2Xa;4x=4Xx et ab=aXb.

F) Pour réduire une expression algébrique, on additionne ensemble les termes « semblables », c’est-a-dire qu’on
«regroupe » les x élevés a la méme puissance.

Exemple:2x?+6x+1+3x?+2x+4=2x>+3x>+6x+2x+1+4=5x>+8x+5.
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G) Lorsqu’un nombre est multiplié par une parenthese, on le distribue de la maniere suivante :

N /S

2X(a+b)=2Xa+2xb 2xX(a—b)=2xa—2xb

Exemple:6 X (3+b) =6X3+6Xb=18+6b et 6 x(4—b) =6x4—6Xb=24—6b.

H) Lorsqu’on distribue un nombre négatif, on retrouve parfois un nombre négatif précédé d’un autre signe —.
On peut alors remplacer le signe — par —1 et appliquer la régle des signes : —(—15) = —1 x (—15) = +15.
Exemple: (=5) X (x —3) = (-5) X x — (=5) X 3 = =5x — (—15) = —5x + 15.

I) Pour retirer des parenthéses précédées d’'un signe —, on peut remplacer le signe — par —1 puis le distribuer.

N

Exemple:6x+3 - (2x—7)=6x+3—-1xXx2x—-7)=6x+3—-2x+7 =4x+10.

%

Ci-dessus, on a sauté des étapes de calcul pour aller plus vite en appliquant directement la régle des signes.

J) On appelle « puissances » de 10 les différents résultats obtenus en multipliant 10 par lui-méme. L’exposant
indique le nombre de fois que 10 se retrouve dans la multiplication. Par exemple, 103 = 10 x 10 X 10 = 1 000 car
I'exposant de cette puissance vaut 3. On retiendra que 10° = 1, que 10! = 10, et qu’on peut aussi manipuler des

puissances a exposants négatifs de la maniere suivante :

Lol g0t et 108=t =1 —0001 et
102100 o °© ~710% 1000 - &¢

1072 =
K) Il existe une régle de calcul pour multiplier deux puissances du méme nombre. Lorsque a est un nombre réel
non nul et m et n deux nombres entiers, on a la relation :
a™ x a® = g™t

Exemple : 23 x 25 = 23+5 = 28

L) Il existe une autre régle pour calculer la puissance d’un produit : elle est notamment utile pour calculer le

carré d'un grand nombre. Lorsque a et b sont deux nombres réels non nul et m un nombre entier, on a la relation :
(axb)™=a™x b™.

Exemple : 502 = (5 x 10)2 = 52 x 10% = 25 x 100 = 2500.

M) Si x est un nombre réel, on rappelle que x X x = x? et que x = x1.Onadonc: x X x? = x! x x? = x1*2 = 3

mais aussi : x2 X x2 = x2*2 = x* etc. Vous avez alors les outils pour distribuer « du x » dans une parenthése.

Exemple:x X (3+5x2) =xX3+xX5x2=3xx+5xxt xx?2=3x+5xx"2 =3x+5x3.



N) Factoriser une expression, c’est transformer une somme en un produit : cela revient a faire le contraire du

calcul du point précédent. Dans la formule ci-dessous, k est appelé « facteur commun ».

Formule

{k a+kxb={kx(a+b)

Exemple classique avec une somme | 2x + 10 ='2x + |2><5 =|2>< (x+5)

Avec une différence 4x — 24 =|4><x — |4><¥ 6 = 4><‘ (x—6)

Facteur commun : x ! 2x% —3x = 2x'><x — 3'><x ='x>< (2x —3)
Exercices

Exercice A - Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 3x + 7. Calculer I'image de 10, puis celle de —4.

Exercice C - Compléter le tableau suivant en indiquant d’abord le signe du résultat, puis le résultat. Vous pouvez

vous aider de la calculatrice pour déterminer ce résultat.

Produit Signe Résultat Produit Signe Résultat
8X4 | e 2X(=8) s |
(=2)x6 | e | D)X (=9) | e ] e

Exercice D - Donner la valeur de chacune des expressions suivantes :

A) 52 = o e D) 67 = et s
€) (5)2 = e e A) (26)2 = e
€) —(—5)2 = e £) —(—6)% = oo e
Exercice E - Calculer différentes valeurs de A (« delta ») avec les valeurs donnéesde a, b etc.
A = b% — 4ac
a=1 b=3 c=2 e e e e e
a=-2 b=7 c=5 D e e e e
a=28 b=-6 c=4 e e e e e e E e enee s sreeere e enee e nrnens
a=-3 b=-2 C = =7 | A o e e e e e e e e ee s nre e e e e en e e nrnes




Exercice F — Réduire les expressions suivantes. On peut entourer les termes « semblables » d’'une méme couleur.

@) 6X2 1 32 44X 4 5X 4 6 T coeerertesie ettt et s et e et as R s et E R e et e s R e et es R e ettt nn e s et nans
D) BHZ 4 7X 4 14 5X2 4 2K 4 4 = oottt ettt e b s R et e s e R b et nR R et ena et s een s
€) 7X2 48X — 5 — 4X2% — BX 4 9 = oottt ettt e et e bbb bR st ba e e b ba ettt ettt e
Q) 302 4 60X 4 X2 — X = oottt et et b e e es 4 e e R b s R SR s AR et en R et ena R et sa et eens

Exercice G - Distribuer chacune des expressions suivantes.

) I (5 ) TR
o) TR i< ) TSRS
€) 5 X (2 4 ) = ittt ettt et e ke e e R et R e R £ R SRt SEeAE R eR R £aE SR SR oA A eE £ e eR £ R ReR £ eE £t ehe eEen b et eheeee e nenens
Q) 10 X (35— 9) = eotertiitireire et et et et ettt st e st see st st e e s s s s ek e h e e e aE £ ARt S Re SR SR SR SR SR SR eE e en R s es s et f s £ en e e eeren e
LY I TR Il - SRS

Exercice H - Distribuer les nombres négatifs suivants pour développer les expressions.

(G IR i< ) TSRSV
(F2) X (7 — 5) o it se ettt et e h et bttt ettt he et b b A A e e e e AR R ek ek ek eE R £ e e e e e e ae e Rt eRe R eE neene e ne et e e e e en s
(553) X (9 = ) = serei ettt ettt e b b b et e e e e AR R ek ek ek R s e e e e e e e Rt e AR eE nEeneene e e e e entas
(75) X (2X2 = 3 4 7) = eoeeeceeeeee ettt ete e ettt et et e st ettt e e At ta et e et eea At ta s eeteAe st eea b eeae s st eessae et eta s anes

Exercice I - Retirer les parentheses dans les expressions suivantes et réduire les expressions obtenues.

e T (3 A < ) TR
L A L ) ST
OX2 d 3 — (52 — 2) = cooeeeeetee et et ee ettt ettt e sttt esees e et ea e et ettt ees s A et ses s eessaeseteea st ent ettt erssaeantetatasaees
R X U i <Y s ) L=

Exercice ] - Calculer ces puissances, sachant que les outils de la boite s’appliquent pour d’autres nombres que 10.

10* = 23 = 50 =
43 = 12t = 3t =
273 = 274 = 1075 =

Exercice K - Exprimer sous la forme d'une seule puissance les expressions suivantes.

2) 37 X 3% = e D) 38 X 3% = o et e

Exercice L - Calculer les carrés des grands nombres suivants en utilisant la décomposition proposée.
602 = (6 X 10)% = 1otitsereeriretiesstessiseeesss s e es et es s s st es 2 ses et a2 es e R £ R et a8 Ea R et eeR R et e E R et E e et e s b et en s et
ST I ) O



Exercice M - Distribuer pour transformer le produit en somme : on dit qu'on a développé I'expression algébrique.

Exercice N - Factoriser a I'aide d'un facteur commun les expressions. N'oubliez pas les parenthéses !
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