Cours de mathématiques avancées - Magistere d’économie

TD sur les applications linéaires

Exercice 1. Soit
P : R3 — R3
(:v,y,z) — (:U—z,2x—|—y—3z,—y+22)
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Trouver une base de Kerp et une base de Im(yp).
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Exercice 2. Soit
p: R* - R?

(z,y,2,t) = (x—z,y—t,ix+y—z—1t2x+3y—2z—3t)
(1) Trouver une base de Kerep.
(2) Montrer que {€] = (1,0,1,0),é5 = (0,1,0,1),é5 = (1,0,2,0),é; = (0,1,0,2)} est
une base de R%.
(3) Montrer que {¢(€3), p(€1)} est une base de Im(yp).
(4) ¢ est-elle injective 7 Surjective ? Bijective 7
(5) Déterminer un sous-espace A de R?* tel que la restriction de ¢ & A soit injective.
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Exercice 3. Dans 'espace des polyndémes, on consideére 'application der, de dérivation
d’un polynéme.

(1) der est elle linéaire ?

(2) Trouver Im(der).

(3) Trouver Ker(der).

(4) Est-ce que der est un isomorphisme ?
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Exercice 5. En R? on consideére la base canonique et la seule application linéaire telle
que (P(el) = fiu ou fl = (1705 _1)7f2 = (07 1)2)=f3 = (27 1a 1)

(1) Ecrire la matrice A de cette application linéaire.

(2) Décrire Im(p), Ker(p).
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Exercice 6. Soit F = {(z,y,2,t) e R*: 20 —y=0,2 —y +t+ 2z = 0}.
(1) Montrer que F' est un sous-espace vectoriel donné par le noyau d’une application
linéaire. Exprimer la matrice correspondante a I'application linéaire.
(2) Calculer la dimension de F.
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