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Exercice 7. On considere l'application der de dérivation d’un polynéme de 1’espace des

polynomes de degré inférieur ou égal & 3 dans lui méme.
(1) Ecrire la matrice de der dans la base {1, z, 22, z3}.
(2) der est-elle injective ? Surjective ? Bijective ?

(3) Quelle est la dimension de I'm(der)? Et de Ker(der)?
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Exercice 8. Soit
p: R3 - R4
(z,9,2) — (z+2y+32,2zx+4y+6z,—z+y+ 32,3z — 2y — 72)
1) Est-ce que @ est surjective ?
®

(2) Ecrire la matrice associée & ¢ dans les bases canoniques de R? et R%.

(

(

3) Décrire Im(p) et calculer sa dimension.
4) Décrire Ker(yp).
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Exercice 9. Dans ’espace des polynémes de degré inférieur ou égal a 3, on considere
Papplication dec, qui associe & un polyndéme P(z) le polyndme P(z + 1).
(1) Ecrire la matrice A de dec dans la base B = {1, z,z?%, z%}.
(2) En utilisant le point précédent, calculer 'image de P(x) = 223 — 3z% + 7.
(3) Montrer que la famille {1,1+z,1+ 2z + 22; 1 + 3z + 322 + 2%} forme une base de
I’espace des polynémes de degré inférieur ou égal a 3.
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Exercice 11. En R3, soit ¢(z,y,2) = A(z,y,2)T, out A = ( 0 21 ) @ est-elle
-1 3 2
injective ? Surjective ? Donner une base de Ker(p) et une base de Im(p).
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Exercice 12. Soit m #0. Soit M = | 1/m 0 m
1/m? 1/m 0
(1) Calculer M2 — M — 2I. En utilisant le déterminant, déduire que M est inversible.
(2) Exprimer M ™! en fonction de M et de I et finalement trouver l’expression de
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